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attached please find new claims which are to replace 
entirely the original claims 1 to 30 of the or.grnal pages 
26. 

„oreover, substitute, sheets submitted which are to^^ 

replace the original ---^--""^f ^/J^ ' , '.^^Lrted 
3a.itional - .escript.on P^J ^ 

"r^^ef Si e e u stitute sheets have .een changed onlv 
rnril -in^lparlson to the original aescription pages these 
changes are presented in handwritten for» on copxes 
original description pages. 

■ '^r. npaative determination with respect 
In the written opinion a negative a« 

to novelty has been indicated with regard to 

claims 1 to 3, 5 to 8, 10, 21, 28 

•^K r-oQr.prt to inventive step has 
and a negative determination with respect 

been indicated with respect to 

claims 11, 16, 22, 25. 




ove«U nave not .een -J-^^/^^^^^ ;„ ,..,ec. .0 noveXt. 

should result in a positive daterm ^^^^^^ 
and inventive step. In particular, the 



original claim as follows: 
a) 



^ . claim 1 is a combination of the features 
The new " ^ ,,.,,,ed to, which forms the 

of the original claim 13, not leatures 
Characterizing portion of the new claim 1 with 
of the original claims 1, 8, 10, U, and 12. 

. . M»lm 2 is a combination of the features 
„ The new ^ndependen cl ^^^^^ 

Of original claim 14, not odj features 
characterizing portion of the new c la . 2, 
of original claims 1, 8, 10, 11, and 12. 

1 corresponds to the original claim 

^) The new dependent claim 3 correspo 



19. 



. . claim 4 is a combination of the features 
, The new ^^^^^^^^ot objected to, which forms the 

of the original claim y, not features 

^- ^ thp new claim 4, witn ta^ 
characterizing portion of the new 

of original claims 1 and 8 . 

. . Maims 5 to 10 correspond to the original 

e) The new dependent claims b to 

claims 2 to 7 . 

. • 11 r-orresponds to the original 

f) The new independent claim U correspo 

claim 15, not objected to. 
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H<=n^ Claim 12 combines the features of the 

g) The new dependent claxm 

original claims 16 and 17. 

. ^ ^r. rorresponds to the original claim 

h) The new dependent claim 13 correspon 

18. 

1 -m 14 corresponds to the original claim 

i) The new dependent claim 14 correspon 

20. 

^ ^ r.^^^m 15 is a combination of the 
The new independent claim 15 is c 

eatures o£ cUi. 23. not c.^ectea to, wH.c. fc»s he 
cnaracteri.ing portion of the new olai. 1., -th the 

features of original claim 22. 



k) 



. • -la r^orresoonds to the original claim 
The new dependent claim 16 corresponas 

24. 

^ ^ cl;,im 17 corresponds to the original claim 
1) The new dependent claim i / cox f 

25. 

-. IS corresponds to the original 
in) The new independent claim 18 correspon 

claim 26, not objected to. 

• ^ nH.ni- claim 19 corresponds to the original 
n) The new independent claim 

claim 27, not objected to. 

. • 90 ;.nd 21 correspond to the original claims 
0) The new claims 20 and Zi cozl h 

29 and 30, not objected to. 
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inasmuch as the ne„ =Xai,ns unexpectedly ^^^^^^ ''J^^'^l^ 
„.e.co.e entirely the negative dete^ination expressed rn 

written opinion. 



a hearing 



^.H in view of the tight deadline of the 
,3 -^^^^'^^^::^ZZ preU.inary examination as an 
proceedings of the mcern needed, 
precautionary and auxiliary measure so ^hat, ^ neede 
objections can be eliminated before the deadline. 



The European patent representatives 
by 

Dr. J. Klaus 



Enclosure 

new claims 1-21, in triplicate 

^ o 93 3 4, 5, 10, li 
new description pages 2, 2a, J, '^r 
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n„ lonaer be considered satisfactory. In particular, in 
.e- afe o /lob! political crisis regions tHe war-conductin, 

: or entire countries -;-/--;:;;rr 3Ponain.iy 

Accordingly, the resources employed for forgery 

great . 

X„ a ban. note produced fro. a Known -J^^ P^P^^^^^^^i^J H 
648 M., a transponder chip vith an /^f;^':^ ^'^erent 

ban. note in a way similar to tha H f ^^s ^Z pattern which 
Unds integrated into conventronal ^^^^^ J J.^ 

rthirrtri: i^ef Xu^cL:: rrctiy on the 

::::: o^r X: an altLnatl^e, -e^— ^ ^ 
localized in the neighborhood of the -ta afety strrp ^^^^^^^^ 

interrupted portion ^^o^: ruLrerpo::ibility, the metal 

by the antenna coil. According antenna coil 

safety strip is modif e ^ /^J^:, ,„,enna coil on 

":n:ro"nrr p "self results in a very small coil cross- 
sect o^^Ith correspondingly small sending and receiving 

Lnsitivity. - -frir siril Trfntrder chiP on 

manufacturing ^/t/^ :::,i,„ed options, in which the 

the '^an. note The othe „,nsponder chip on the 

antenna coil " j^^^in, g„ater coil cross- 

bank note, provide the possibility antenna coil to 

sections but the Z;":::^ "p b leLtic with regard to 

the transponder chip on the bank note P 

manufacturing technology. p^^^ 

nbnPct of the invention to provide a safety paper of 

safety paper- 
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(insertion in Pa,e 2 of the Original Description of 7/2V1999 

Between Lines 30 and 3^) 

/nir iQfi ni 358 Al) which is 

. II ^"°ir:Lri::"a::'frr i7:::z: i "Lsponaer ^ip «.ic. 

r:::;ire rfera-Li; storage ana/or ^ ^^-^^^^ ^ 

e^eaded in the paper layer and ^f/;"^ Z",;::/;:: Lctless and 
imprinted identification number whrch can be r ^^^^ 

„hich serves as an J ^ that it can'be carried cut 

transmrssxcn rt rs J inductive or 

by a ^odulatxon - ^^""/^^^'^^ ,ransr„ission a miniaturized coil 
capacitive way. For the transmission across 

- provided on the transpon e ; ^^^^^ ^„ ^ in 

^hr::: r:rn:;rcriir„ith\ar.er envelopm, surface area, or 
dipoles are arranged on the chip. 

rr- it is also known to use a photochrome imprint as a 

s.fetr"eltu;e for docLents which, in a reversible way, can change 
its color (GB 2 272 861 A). 



According to the Invention, this object is solved by the 
combinations of features as defined in the claims. 

According to the inventive enOoodiment of the safety paper, the 
Checking with regard to the presence of the -^henticity feature xs 
carried out in that an input signal, which triggers emrttrng an 
outpit signal. Is transmitted to the circuit extending wxthin the 
p per Plane. Preferably, the input signal as well as the output 
signal are in the form of a carrier frequency osclUatron modulated 
with the corresponding signal Information, respectively. With a 
c r e ponding configuration of the circuit any desired - orma ion 

contents, preferably in binary ^ f , f thl 

signal as an authenticity feature. It is possible to p 
electronic circuit with a micro controller. By doing so it 
possible to assign at least one Individual authenticity feature, 

o K Iple, the'indivldual serial nu^^er of the micro -""o ler 
to any document produced on the safety paper. For example, in the 
case of a bank note, this can reside in that the authenticity 
feature represents in encoded form the monetary value and/or the 

erlal nurler of the bank note provided on the optically readable 
printed image of the bank note_^ Xn ^ -thod for ohec ing^^ ^^^^^^^^ 
?,i]i-henticitv according to claim 15, the opticaxxy 

of ^he dLuLnt, in the exemplary embodiment the monetary va ue of 
the bank note and/or its serial number, and the output signal of 

e c" ult encoding the contents can be automatically detected and 
compared with one another. The authenticity of the document, for 
example, the bank note. Is confirmed by this method only when 
between the optically read contents and the 

the output signal of the circuit a predetermined correlation, for 
example, content Identity, Is present. 



^■r.r. i-r. r-iaim 18 and a document according to 
Ui/r: "irui:: a aLount t.at especial, .a„K notes 

„ L ep d into two parts and tne respectively "i-^- P-' 
cin be replaced by forgery. By providing a generally -""^^^ 
1 \^ltv feature which can however be detected by technical 

r i::"agnetically or by light not within the visible 

ringe in one part and by storing information corresponding to this 

e;ticity feature in the circuit on the other part the two 
narts are coupled to one another in a forgery-proof way. The 

r.: ion contents corresponding to the 
feature is entered into the circuit during the ^"^^^^^f", 
I^d Is checked therein with regard to authenticity, for example by 
and IS cnecKea tiie circuit only provides the 

comparison to reference information. The "'^'="^^ ^Jhenticity 
output signal acknowledging authenticity when this authenticity 

check is positive. 

An expedient embodiment of the inventive concept is that the 
structure forming the circuit comprises a read-only storage having 

r d termined information contents, wherein the - -ma ion 
contents can be transmitted with the emitted -^P"^ ^^^^^'^^ " 
this connection, the information contents corresponding to the 
authenticity feature is permanently pre-set in the read-only 
storage and is transmitted with the emitted output signal. 

can be transmitted with the emitted output signal. 

in this embodiment, the input signal not only serves to access 
the fixedly adjusted authenticity feature which is permanently 
correlated with the document produced on the safety paper; 



moreover, the information contents can be transmitted to the 
circuit with the input signal and can be stored therein and m 
response to a subsequently received receiving signal, can also be 
transmitted with the emitted output signal. This embodiment is 
especially important with respect to the method claimed in the 
claims 16 and 17. In this connection, at each location which 
examines the document produced on the safety paper, for example, at 
each bank which receives a bank note during its circulation, the 
examining location and optionally also the date of the examination, 
representing the information contents, is written into the circuit 
with the input signal during the checking process, for example, 
during a money counting process. During the subsequent checking 
processes, this information contents is transferable by means of 
the emitted output signal and provides in this way a local and 
temporal proof of stations which have been passed. Unauthorized 
money-laundering activities can thus be precisely traced. 

With respect to circuit-technological considerations, this is 
realized especially simply in that the write/read storage is formed 
by a shift register into which the binary representation of the 
information contents transmitted by the input signal can be 
sequentially stored. In this connection, the length of the shift 
register, as a function of the magnitude of the information 
contents transmitted by the individual examination locations, 
determines the total number of storable checking activities. Since 
the information contents are pushed through from the input of the 
shift register to its output, the latter always contains the most 
recent state of these information contents while the information 
contents of examinations that are not so recent and surpass the 
storage capacity of the shift register are moved out of the shift 
register. 

Another important principle of the invention resides in that 
the structure forming the circuit comprises 
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nur^er or other Identification sy^^ols in positive for. o negative 
fom During the authenticity check the control potential xs 
suppued to this surface area. The thus caused change o£ the Ught 
reflection or transmission then allows optical recognrtron of the 
authenticity feature. 

AS in the afore described entoodiments, the required potential 
for c'trolling the electro-optical surface area can e generated 
bv contactless introduction of HF energy. An especially 
dv n:ageous alternative in regard to electrical ; 
however, resides in that the structure comprises ^ Pj^"^-"^^"^ 
surface area which serves as an energy supplier. In t^is case, 
Tufin the safety checR it is only required to supply light onto 
the photovoltaic surface area of the safety paper. The 
photovoltaic surface area provides in response to the -P"'^ 
the electrical operating energy for the safety structure This 
particularly advantageous kind of energy supply is 
safety paper and documents produced therefrom. It is also suitable, 
!n ^Irticular for the contactless energy supply of intelligent 
rr t "ards, as .nown, for example, in the form of smart 
cLds and Similar plastic cards with integrated electronic 
components used, in particular, for payments. 
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such electro-optically controlled surface areas can be 

V hv sDuttering methods with which, in 

produced, in particular, by sputceriny can be 

vacuum or in special gas atmospheres, metals or metal alloys can be 
lopUed in thin layers on thin plastic films. The thus coated 
: fs ic films. Whose coatin, has been 3 
process or also subsequently thereto, as a pattern that represents 
the autLnticity feature in a positive or negative form, can then 
be applied onto the safety paper or embedded in its paper layer. 

The invention also provides a device for contactless checking 
Of authenticity of a document made of a ^^^^'^ ^^^'^ J^^^^ ^^^^^^ 
provided with an electronic circuit chip as well as with a pattern 
o cLd therewith and being in the form of a ^^P^^^ -^^^^^^^^ 
having two dipole branches extending along a common straight line 
anrserving as a sending/receiving antenna, wherein the electronic 
circuit Chip in response to a received input signal emits an output 
sianll representing the authenticity feature, wherein the device 

r tranfpLt device by which the document to be checKed can be 
transported along a movement path extending transverse to the 

Zn straight line of the dipole branches, two conductors 
extending in the transport direction, one arranged in the area of 

e roteLnt path of one dipole branch and the °ther in t e area of 
the movement path of the other dipole branch for a capacitive 
coupling with the moving dipole branches, respectively, and a 
s nding/receiving device coupled with the two conduc ors 
emitting the input signal for the circuit chip and for receiving 
its output signal representing the authenticity signal. 

In this checking device embodied according to the invention 
,he t" co:lcLrs sLving as the antenna for the sending/receiving 
device of the checking device extend 



Claims 



1. A safety paper with a structure in the form of an 
electronic circuit (1, 4, 7) making possible a contactless 
checking of an authenticity feature, the circuit (1, 4, 7) 
comprising an electronic circuit chip and a pattern (7) connected 
therewith and serving as a sending/receiving antenna that, m 
response to a received input signal, emits an output signal 
indicating the presence of the authenticity feature and whose 
pattern (50, 50') serving as a sending/receiving antenna has the 
form of a dipole antenna comprised of two conductor strips (50, 
50') extending along a common straight line, which at their 
facing ends are contacted with connecting areas (70, 70') of the 
circuit chip (40) and are formed by portions of a thin insulating 
polymer substrate strip that have been made conductive, between 
whose insulating portion, delimited between the facing ends of 
the conductor strips (50, 50'), the circuit chip (40) is 
positioned. Characterized in that the circuit chip (40) is formed 
on a thin-ground semiconductor substrate which is arranged on the 
insulating portion of the polymer substrate strip. 

2. A safety paper with a structure in the form of an 
electronic circuit (1, 4, 7) making possible a contactless 
checking of an authenticity feature, the circuit (1, 4, 7) 
comprising an electronic circuit chip and a pattern (7) connected 
therewith and serving as a sending/receiving antenna that, in 
response to a received input signal, emits an output signal 
indicating the presence of the authenticity feature and whose 
pattern (50, 50') serving as a sending/receiving antenna has the 
form of a dipole antenna comprised of two conductor strips (50, 



50') extending along a coitunon straight line, which at their 
facing ends are contacted with connecting areas (70, 70') of the 
circuit chip (40) and are formed by portions of a thin insulating 
polymer substrate strip that have been made conductive, between 
whose insulating portion, delimited between the facing ends of 
the conductor strips (50, 50'), the circuit chip (40) is 
positioned, characterized in that the structure forming the 
circuit (1, 4, 7) comprises an integrated polymer circuit chip 
(4) formed on a flexible polymer substrate. 

3. A safety paper according to one of the claims 1 or 2, 
characterized in that the conductor strips (50, 50') are 
penetrated by perforations. 

4. A safety paper with a structure in the form of an 
electronic circuit (1, 4, 7) making possible a contactless 
checking of an authenticity feature, the circuit (1, 4, 7) 
comprising an electronic circuit chip and a pattern (7) connected 
therewith and serving as a sending/receiving antenna that, in 
response to a received input signal, emits an output signal 
indicating the presence of the authenticity feature, 
characterized in that the pattern serving as a sending/receiving 
antenna is applied externally to the paper layer and is coupled 
capacitively by the paper layer, acting as a dielectric, to the 
remaining portion of the circuit embedded in the paper layer. 

5. A safety paper according to one of the claims 1 to 4, 
characterized in that the structure forming the circuit (1, 4, 7) 
comprises a read-only storage set to a predetermined information 
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contents, whose information contents can be transmitted with the 
emitted output signal. 

6. A safety paper according to one of the claims 1 to 5, 
characterized in that the structure (1, 4, 7) forming the circuit 
comprises a write/read storage into which the information 
contents transmitted by the received input signal can be written 
whose information contents can be transmitted with the emitted 
output signal. 

7. A safety paper according to claim 6, characterized in 
that the write/read storage is formed by a shift register into 
which a binary representation of the information contents 
transmitted with the input signal can be sequentially stored. 

8. A safety paper according to one of the claims 1 to 7, 
characterized in that the structure (1, 4, 7) forming the circuit 
comprises an energy supply which can be supplied by a contactless 
energy transmission. 

9. A safety paper according to claim 8, characterized in 
that the energy transmission can be realized by a carrier 
frequency oscillation provided for modulation with the input 
signal . 

10. A safety paper according to one of the claims 1 to 9, 
characterized in that the structure forming the circuit (1, 4, 7) 
is embedded in the paper layer of the safety paper. 
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11. A safety paper with a structure making possible a 
contactless checking of an authenticity feature, characterized in 
that the structure comprises an electro-optical surface area 
having the authenticity feature, whose light reflection or 
transmission properties can be controlled as a function of the 
electrical potential supplied to the surface area. 

12. A safety paper according to one of the claims 1 to 11, 
characterized in that the structure has a photovoltaic surface 
area serving as an energy supply, the conductor strips (50, 50') 
are formed by conductive coatings on one side of a thin 
insulating support foil and the photovoltaic area is provided on 
the other side of the support foil. 

13. A safety paper according to one of the claims 1 to 12, 
characterized in that the pattern (1, 5, 5 ',7, 50, 50') serving 
as a sending/receiving antenna is comprised of a material whose 
expansion coefficient corresponds substantially to the expansion 
coefficient of the paper layer. 

14. A safety paper according to one of the claims 1 to 13, 
characterized in that the circuit (1, 4, 7; 40, 50, 50', 70, 70') 
comprises a micro controller. 

15. A method for checking the authenticity of documents 
which are recorded in an optically readable form on a safety 
paper with a structure in the form of an electronic circuit 
making possible a contactless checking of an authenticity 
feature, the circuit, in response to a received input signal, 
emitting an output signal representing the authenticity feature, 
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in which an input signal is transmitted by the location checking 
the document to the circuit which triggers the emission of its 
output signal and the optically readable contents of the document 
as well as the authenticity feature are automatically detected 
and correlated with one another, characterized in that the input 
signal transmitted by the checking location to the circuit 
comprises an information contents which identifies the checking 
location and is stored in the circuit. 

16. A method according to claim 15, characterized in that 
the stored information contents, which identifies the checking 
location, can be transmitted with the output signal to a checking 
location in response to an input signal transmitted subsequently 
by the checking location. 

17. A method according to one of the claims 15 or 16, 
characterized in that the energy for operating the circuit is 
transmitted by the checking location with the input signal to the 
circuit . 

18. A method for checking the authenticity of documents 
recorded on safety paper which have an area provided with an 
authenticity feature that can be detected contactless, 
characterized in that the document is provided with an electronic 
circuit in an area separate from the area having the authenticity 
feature, in which electronic circuit the authenticity feature 
determined by contactless detection is checked and an output 
signal indicating the result of checking is generated. 
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19. A device for a contactless checking of authenticity of 
a document made of a safety paper which is provided with an 
electronic circuit chip as well as a pattern connected thereto 
and serving as a sending/receiving antenna and formed as a dipole 
antenna with dipole branches extending along a common straight 
line, wherein the electronic circuit chip, in response to a 
received input signal, emits an output signal representing the 
authenticity feature, characterized by a transport device by 
which the documents (100) to be checked are transported along a 
movement path extending transverse to the common straight line of 
the dipole branches (50, 50'), two conductors (103, 103*) 
extending in the transport direction (100), one of them arranged 
in the area of the movement path of the one dipole branch (50) 
and the other in the area of the movement path of the other 
dipole branch (50'), respectively, for capacitive coupling with 
the moving dipole branches (50, 50'), and a sending/receiving 
device coupled with the conductors (103, 103') for emitting the 
input signal for the circuit chip (40) and for receiving the 
output signal representing the authenticity signal. 

20. A document made of a safety paper according to one of 
the claims 1 to 14, characterized in that the circuit chip (4, 
40) is arranged in an area of the document that is not printed. 

21. A document made of a safety paper according to one of 
the claims 1 to 14, characterized in that in an area which is 
remote from the area in which the electronic circuit (4, 40) is 
arranged an authenticity feature is arranged that is detectable 
contactless and can be input into the circuit and checked 
therein . 
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1. Basis of the report 



1 . Tliis report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been Jurnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 



I I the international application as originally filed. 

the description, pages K 6-9, 12-20 

pages 

pages 2. 2a, 3-5. 10. 11 

pages 



the claims. 



Nos- 
Nos. 
Nos. 
Nos, 
Nos. 



1-21 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 

. filed with the lener of 

, filed with the lener of 

, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2 1 August 2000 (2 1 ,08.2000) 



21 August 2000 (21.08.2000) 



the drawings. 



sheets/fig 
sheets/ftg 
sheets/fig 
sheets/fig 



]/4-m 



, as originally filed, 
. filed with the demand. 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

IXI the claims. Nos. 22-30 

I I the drawings, sheets/fig 



I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' — to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (I A) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-21 



1-21 



1-21 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

1. The report makes reference to the following 
international search report citations: 



Dl: DE-A-196 01 358 
D4: US-A-4 472 627. 



2. The application now comprises seven independent 
claims, namely: 

- Claims 1, 2, 4 and 11, which relate to an 
antif alsif ication paper that has a structure 
enabling the contact-free examination of an 
authenticating feature ; 

- Claims 15 and 18, which concern a method for 
examining the authenticity of a certificate on an 
antif alsif ication paper; and 

- Claim 19, which relates to a device for the 
contact-free examination of the authenticity of a 
certificate on an antif alsif ication paper. 



3. The Offenlegungsschrift Dl is the available prior 
art closest to most of these claims. The subject 
matter of Claim 1 differs from the disclosure of Dl 
essentially in that: 

(a) the two conducting strips of the dipole antenna 
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are formed by end sections of an insulating, thin 
polymer substrate strip, said sections being made 
conductive and having an insulating middle part on 
which the circuit board is arranged; and 
(b) the circuit chip is designed on a thin-ground 
semiconductor substrate . 

The combination of these two features effectively 
realises a circuit chip and the dipole antenna 
thereof in a way that is neither known nor obvious 
from the present prior art. The subject matter of 
Claim 1 is therefore novel and involves an inventive 
step with respect to the available prior art (PCT 
Art. 33 (2) and (3) ) . 



4. The subject matter of Claim 2 differs from the 

antif alsif ication paper as per Dl essentially in the 
above feature (a) and in that: 
(c) the structure forming the circuit has an 
integrated polymer circuit chip on a flexible 
polymer substrate. 

This combination of features defines another 
advantageous possibility for connecting the circuit 
chip and the dipole antenna which is novel and 
inventive with respect to the available prior art 
(PCT Art. 33(2) and (3)). 



5. In the case of the antif alsif ication paper in 

banknote form known from Dl, the already existing 
metal thread is designed as a dipole and is 
''integrated" with the chip embedded in the paper 
layer (column 4, line 68 to column 5, line 5) . The 
subject matter of Claim 4 differs from this known 
device in that: 

(d) the transmitting-receiving antenna is arranged 
externally on the paper layer and is coupled 
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capacitively to the embedded remaining part of the 
circuit via the paper layer, the latter serving as a 
dielectric . 

This solution enables the pattern which serves as an 
antenna to be produced separately from the remaining 
circuit part and is novel and inventive over the 
available prior art (PCT Art. 33(2) and (3)). 



6. As per Claim 11, the structure enabling the contact- 
free examination of the authenticating feature has 
an electro-optical surface area in which the 
authenticating feature can be located. A forgery- 
proof banknote is known from D4 which has an 
embedded liquid crystal cell on which an 
authenticating feature can be made visible if 
voltage is applied. However, the use of electro- 
optical means in the field of authenticating 
antif alsif ication papers is neither known nor 
obvious from the available prior art (PCT Art. 33(2) 
and (3) ) . 



7. As per the method known from Dl, the electronic 

circuit transmits an output signal according to a 
received input signal, said output signal 
representing the presence of the authenticating 
feature. The subject matter of Claim 15 differs from 
this prior art in that: 

(e) the input signal contains information that 
identifies the site of examination, said information 
being stored in the circuit. 

This information enables possible illegal money 
laundering operations to be tracked (see 
description, page 5, lines 8-19) . Although it is 
known from Dl to store details on the chip as to the 
last time the chip memory was written onto (column 
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5, lines 6-20), storing a means for identifying the 
site of examination is neither known nor obvious 
from the prior art. 

The subject matter of Claim 15 is therefore 
considered novel and inventive (PCT Art. 33(2) and 
(3) ) . 

8. In the method for examining authenticity as per 
Claim 18, the certificate for examination has both a 
first area provided with an authenticating feature 
that is detectable in a contact-free manner and a 
second area separate from this first area provided 
with a circuit where the examination of the 
authenticating feature detected in a contact-free 
manner is carried out. This method addresses the 
situation in which banknotes have been divided in 
two and the missing half in each case has been 
replaced with a forgery (see description, page 4, 
lines 1-17). It is known from Dl to describe an 
embedded chip with the content of the text printed 
on the paper so that this text is also present in 
electronically readable form. However, the spatial 
separation of the chip and the printed text is 
neither known nor obvious from the prior art. The 
subject matter of Claim 18 is therefore novel and 
inventive (PCT Art. 33(2) and (3)). 

9. Claim 19 defines, inter alia, a device for 
capacitively coupling the dipole branches on an 
antifalsif ication paper to fixed printed conductors 
that are coupled to a transmitting-receiving device 
The available prior art makes no suggestion as to 
the design of such an examination device. The 
subject matter of Claim 1 must therefore be 
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considered novel and inventive (PCT Art. 33(2) and 
(3) ) . 

10. The dependent claims define advantageous embodiments 
and developments of the antif alsif ication paper and 
the examination method and examination device as per 
the invention. The subject matter of these claims 
must therefore also be considered novel and 
inventive (PCT Art. 33(2) and (3)). 

11. All of the claims are clearly industrially 
applicable (PCT Art. 33(4)). 
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VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 



typographical error (PCT Article 6). The last five 
lines of the two claims read as follows: 

^^are formed by.. .of an insulating thin polymer 
substrate strip, the circuit chip (40) being 
arranged between the insulating section of said 
polymer substrate strip and being limited between 
the mutually facing ends of the conducting strips. 



It appears possible that "between" should read "on' 
here . 



1. 



Claims 1 and 2 are not clear due to a possible 
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Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
en 


siehe Mitteilung Qber die Ubersendung des intemationa!en 
WEITERES VORGEHEN vortaiifigen Prufungsbericht (Formblatt PCTAIPEA/41 6) 


Interrtadonales Aktenzeichen 
PCT/EP99/05390 


Interrmtionates AnmeIdedatum^ag/A/tonaK/a/?r; 
27/07/1999 


Prtoritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
27/07/1998 


Internationale Patentklassiftcation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
G07D7/00 


Anmelder 

BROSOW, Joergen et. al 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der Internationale vorlaufigen Prufung beauttragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 7 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

^ AuBerdem liegen dem Berlcht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschrelbungen, Anspruchen 
und/oder Zetchnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen. und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venrt^altungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Antagen umfassen insgesamt 12 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



1 




Grundlage des Berichts 


II 


□ 


Prioritat 


III 


□ 


Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, ertinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkert 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


V 


SI 


Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit. der ertinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefuhrte Unterlagen 


VII 


-□ 


Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 


VIII 




Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
24/02/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
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^ Europajsches Patentamt 
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PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeidien PCT/EP99/05390 

I. Grundiage des Berichts 

1 Dieser Bericht wurde erstellt auf der Gmndlage (Ersatzblatten die dem Anmeldeamt auf Bine Aufforderung nach 
Artikei 14 bin vorgeiegt warden, getten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungiich eingereicht" and sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen entiialten,): 

Beschreibung, Seiten: 

1 ,6-9.1 2-20 ursprungliche Fassung 

2,2a.3-5.10,1 1 eingegangen am 21/08/2000 mit Schreiben vom 21/08/2000 

Patentanspruche, Nr.: 

1 .21 eingegangen am 21/08/2000 mit Schreiben vom 21/08/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

H Anspruche, Nr.: 22-30 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 
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V Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinslchtlich der Neuheit, der erf inderischen Titlgkeit und der 
* gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und ErWarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) 



Ertinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: 


Anspruche 


1-21 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


Anspruche 


1-21 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


Anspruche 


1-21 


Nein: 


Anspruche 





2. Unteriagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Vlll. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 
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V. Begrundete Feststellung 
2. Unterlagen und Erkiarungen 

1 Es wird auf die folgenden, im internatlonalen Recherchenberlcht zitierten 
Dokumente verwiesen: 

D1 =DE 196 01 358 A. 
D4 = US 4 472 627 A 

2. Die Anmeldung umfaBt nunmehr sieben unabhanglge Patentanspruche. namlich: 

- die Anspruche 1 , 2, 4 und 1 1 . die sich auf ein Sicherheitspapier beziehen. 
das eine, eine beriihrungsfreie Prufung eines Echtheitsmerkmals ermogli- 
chende Struktur aufweist; 

- die Anspruche 1 5 und 1 8. deren Gegenstand ein Verfahren zur Prufung der 
Echtheit von auf einem Sicherheitspapier aufgezeichneten Urkunden ist; und 

- der Anspruch 1 9, der als Gegenstand eine Vorrichtung zur beruhrungsfreien 
Prufung der Echtheit einer Urkunde aus einem Sicherheitspapier hat. 

3. Fur die meisten dieser Anspruche stellt die Offenlegungsschrift D1 den nachst- 
liegenden, zur Verfugung stehenden Stand der Technik dar. Der Gegenstand des 
Anspruchs 1 unterscheidet sich von der Offenbarung der D1 im wesentiichen 
dadurch, daB: 

(a) die zwei Leiterstreifen der Dipolantenne durch leitfahig gemachte Endab- 
schnitte eines isolierenden dunnen Polymersubstratstreifens gebildet sind. 
der ein isolierendes Mittelteil aufweist. auf dem der Schaltkreischip angeord- 
net ist; und 

(b) der Schaltkreischip auf einem diinngeschliffenen Halbleitersubstrat ausge- 
bildet ist. 

Die Kombination dieser zwei Merkmaie ermoglicht eine zweckmaBige Verwirkli- 
chung des Schaltkreischips und seiner Dipolantenne, die aus dem vorliegenden 
Stand der Technik weder bekannt ist. noch durch ihn nahegelegt wird. Der Ge- 
genstand des Anspruchs 1 ist deshalb neu und beruht auf einer erfinderischen 
Tatigkeit im Hinblick auf den zur Verfugung stehenden Stand der Technik (Art. 
33(2) u. (3) EPO). 
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4 Der Gegenstand des Anspruchs 2 unterscheidet sich vom Sicherheitspapier ge- 
ma3 D1 im wesentlichen durch das obige Merkmal (a) und dadurch. daB: 

(c) die den Schaltkreis bildende Struktur einen auf einem flexiblen Polymersub- 

strat ausgebildeten integrierten Polymerschaltkreischip aufweist. 
Diese Merkmalskombination definiert eine andere vorteilhafte Moglichkeit. die 
Verbindung zwischen Schaltkreischip und Dipolantenne herzustellen. die im Hin- 
blick auf den vorliegenden Stand der Technik neu und erfinderisch ist (Art. 33(2) 
u. (3) EPU). 

5 Bei dem aus D1 bekannten Sicherheitspapier in Form einer Banknote wird der 
bereits vorhandene iVIetallfaden als Dipol ausgebildet und mit dem in die Papier- 
schicht eingebetteten Chip "integriert" (Spalte 4, Zeile 68 bis Spalte 5. Zeile 5). 
Der Gegenstand des Anspruchs 4 unterscheidet sich von dieser bekannten An- 
ordnung dadurch, daB: 

(d) die Sende/Empfangsantenne auBen auf die Papierschicht aufgebracht und 
uber die als Dielektrikum dienende Papierschicht kapazitiv an den eingebet- 
teten ubrigen Teil des Schaltkreises angekoppelt ist. 
Diese Losung ermoglicht eine getrennte Herstellung des als Antenne dienenden 
Musters einerseits und des ubrigen Schaltkreisteiis andererseits und ist neu und 
erfinderisch im Hinblick auf den zur Verfugung stehenden Stand der Technik (Art. 
33(2) u. (3) PCT). 

6 GemaB Anspruch 1 1 weist die die beriihrungsfreie Prufung des Echtheitsmerk- 
mals ermoglichende Struktur einen elektrooptischen Flachenbereich auf. in dem 
das Echtheitsmerkmal ausgebildet sein kann. Aus D4 ist ein gegen Falschung 
geschutzter Geldschein bekannt, der eine eingebettete Flussigkristall-Zelle auf- 
weist auf der ein Echtheitsmerkmal durch Aniegen einer Spannung sichtbar ge- 
macht werden kann. Die Anwendung elektrooptischer Mittel auf dem Gebiet der 
Echtheitsprufung von Sicherheitspapieren ist jedoch aus dem vorliegenden Stand 
der Technik weder bekannt noch wird sie durch ihn nahegelegt (Art. 33(2) u. (3) 
PCT). 

7 GemaB dem aus D1 bekannten Verfahren sendet der elektronische Schaltkreis 
ansprechend auf ein empfangenes Eingangssignal ein Ausgangssignal aus, das 
das Vorhandensein des Echtheitsmerkmals darstellt. Der Gegenstand des An- 
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spruchs 15 unterscheidet sich von diesem Stand der Technik dadurch, daB: 

(e) das Eingangssignal einen die prufende Stelle identifizierenden Informations- 

inhalt aufweist, der in den Schaltkreis eingespeichert wird. 
Diese Information ermoglicht eine Nachverfolgung eventueller unerlaubter Geld- 
waschegeschafte (siehe Beschreibung, Seite 5, Zeilen 8-19). Zwar ist es aus D1 
bekannt, Angaben uber den Zeitpunkt des letzten Beschreibens des Chipspei- 
chers auf dem Chip zu speichern (Spalte 5. Zeilen 6-20). Das Speichern einer 
Identifizierung der prufenden Stelle ist jedoch aus dem Stand der Technik weder 
bekannt, noch wird es durch ihn nahegelegt. 

Der Gegenstand des Anspruchs 15 ist deshalb als neu und erfinderisch anzuse- 
hen (Art. 33(2) u. (3) PCT). 

8. Im Echtheitsprufungsverfahren gemaB Anspruch 18 weist die zu prufende Ur- 
kunde einen ersten, mit einem beruhrungsfrei erfaBbaren Echtheitsmerkmal ver- 
sehenen Bereich und einen von diesem Bereich getrennten, zweiten Bereich auf, 
der mit einem Schaltkreis versehen ist, in dem das beruhrungsfrei erfaBte Echt- 
heitsmerkmal uberpruft wird. Dieses Verfahren tragt dem Umstand Rechnung, 
daB Geldscheine in zwei Teile aufgetrennt und der jeweils fehlende Teil falschend 
ersetzt wird (siehe Beschreibung, Seite 4, Zeilen 1-17). Es ist aus D1 bekannt, 
einen eingebetteten Chip mit dem Inhalt des auf dem Papier aufgedruckten Tex- 
tes zu beschreiben, so daB dieser Text zusatzlich in elektronisch lesbarer Form 
vorliegt. Eine raumliche Trennung des Chips und des aufgedruckten Textes ist 
jedoch weder bekannt noch wird sie durch den Stand der Technik nahegelegt. Der 
Gegenstand des Anspruchs 18 ist deshalb neu und erfindersich (Art. 33(2) u. (3) 
PCT). 

9. Der Anspruch 19 definiert unter anderem eine Anordnung zur kapazitiven Kopp- 
lung der auf dem Sicherheitspapier aufgebrachten Dipolzweige mit feststehenden, 
mit einer Sende/Empfangseinrichtung gekoppelten Leiterbahnen. Der zur Verfu- 
gung stehende Stand der Technik gibt keinen Hinweis auf die Ausgestaltung einer 
solchen Prufvorrichtung. Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist deshalb als neu 
und erfinderisch anzusehen (Art. 33(2) u. (3) PCT). 

10. Die abhangigen Anspruche definieren vorteilhafte Ausfuhrungsformen und Weiter- 
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entwicklungen des erfindungsgemaBen Sicherheitspapiers bzw. Prufungsverfah- 
rens oder der erfindungsgemaBen Prtifvorrichtung. Ihr Gegenstand ist deshalb 
ebenfalls als neu und erfinderisch anzusehen (Art. 33(2) & (3) PCT). 

1 1 . Gewerbliche Anwendbarkeit (Art. 33(4) PCT) ist offensichtlich fur alle Ansprtiche. 



VIII. Bestimmte Bemerkungen 

1 . Die Anspruche 1 und 2 sind aufgrund eines moglichen Tippfehlers nicht klar (Art. 
6 PCT). Die letzten 5 Zeilen beider Anspruche haben namlich folgenden Wortlaut: 

" ... eines isolierenden dunnen Polymersubstratstreifens gebildet sind, zwischen 
dessen zwischen den einander zugewandten Enden der Leiterstreifen (50, 50') 
begrenztem isolierenden Abschnitt der Schaltkreischip (40) angeordnet ist, ..." 

Es scheint moglich. daB hier "zwischen" durch "auf" hatte ersetzt werden sollen. 
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nutzten Arbeitsmittel nicht mehr als ausreichend anzusehen. 
Insbesondere greifen ia weltpolitischen Krisengebieten krieg- 
fuhrende Gruppierxingen oder gar ganze Staaten zur Geldfal- 
schxing als Kampf mittel , Entsprechend hoch sind die zur Fal- 
5 schxing eingesetzten Ressourcen. < 

Bei einetn aus einem bekaimten Sicherheitspapier y^cr oin / 
j^angg — gonannton Ar^ ' (DE , 196 30 648 Al) hergestellten Geld- 
schein ist ein Transponderchip mit einer Antenne ahnlich in 

10 den Geldschein integriert wie die bei herkommlichen Geld- 
scheinen ublichen verschiedenen Arten von Sicherungsstreif en. 
Das als Antenne dienende Muster weist die Form einer Anten- 
nenspule auf, die als Dick- oder Dunns chichtstruktur direkt 
auf dem Transponderchip ausgebildet ist. Altemativ kann der 

15 Transponderchip in der Nachbarschaf t des Metallsicherxings- 
streifens oder an einer Unterbrechungsstelle des Metallsiche- 
rungsstreif ens lokalisiert und von der Antennenspule umgeben 
sein, Als weitere Moglichkeit ist der Metallsicherungsstrei- 
fen derart modif iziert , daS er selbst die Antennenspule fur 

20 den Transponderchip bildet. Die Anbringung der Antennenspule 
auf dem Transponderchip selbst fuhrt zu einem sehr kleinen 
Spulenquerschnitt mit entsprechend kleiner Sende/Empf angsemp- 
f indlichkeit . Daruber hinaus ist es herstellxmgstechnisch 
schwierig, den kleinen Transponderchip an dem Geldschein zu 

25 verankern. Die anderen vorgenannten Moglichkeiten, bei denen 
die Antennenspule auSerhalb des Transponderchips an dem Geld- 
schein angeordnet ist, ermoglichen zwar die Bildung groSerer 
Spulenquerschnitte, doch ist auch hier die Bildung und Ver- 
"^bindung der Antennenspule mit dem Transponderchip an dem 
3 0 Geldschein herstellungstechnisch problematisch. . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Sicher- 
heitspapier der eingangs genannten Art mit verbesserter Fal- 
s Chungs sicherheit und Uberpruf barkeit zu schaffen sowie ein 
3 5 Verfahren und eine Vorrichtung zur automat ischen Prufung der 
Echtheit auf dem Sicherheitspapier erstellter Urkunden anzu- 
geben. 
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(Einfugung in Seite 2 der ursprunglichen Beschreibung vom 27.7.1999 

zwischen Zeile 30 und 32) 



Bei einem anderen bekannten SIcherheitspapier (DE 196 01 358 A1), das insbesonde- 
5 re fur Geldscheine anwendbar ist, ist ein Transponderchip, der einen Festwertspeicher 
und/oder einen Schreib/Lesespeicher aufweisen kann, in die Papierschicht eingebettet und 
enthalt im einfachsten Fall eine eingepragte Kennzahl, die beruhrungslos ausgelesen wer- 
den kann und als Echtheitsmerkmal dient. Hlnsichtlich der DatenQbertragung ist allgemein 
angegeben, dali sie durch eine Modulation einer Wechselspannung auf induktivem oder 
10 kapazitivem Weg erfolgen kann. Fur die induktlve Ubertragung wird auf dem Transponder- 
chip eine miniaturisierte Spule vorgesehen. Fur die Obertragung auf groBere Distanzen 
wird allgemein darauf hingewiesen, dali in bekannter Weise Antennen. Spulen mit groSerer 
Umschlingungsflache oder Dipole am Chip angeordnet warden. 

15 SchlieRlich ist es auch bekannt, als Sicherheitsmerkmal fur Dokumente einen 

photochromen Aufdruck zu venwenden, der in reversibler Weise seine Farbe andert 
(GB 2 272 861 A). 
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Erf indimgsgemafi wird diese Auf gabej ^inaichtlioh doc — &i - / 
^liuilicitspapiero dadurcy gelost^ ^afi d i e — S - truktur — Gin olok / 
j^roniggher S e haltkre i s Yfet, — d o r nn aprQchend auf ein empfangc / 

j^^g vt-y ngnngn n i gn^ 1 ein — dae — EchtfaeitatnGrkmal — daratQllendoq /' 

5 ^uogangi^i^lyual dubbcndct / 

Bei der erf indxingsgemaSen Ausgestaltung des Sicherheits- 
papiers erfolgt also die Prufxang auf das Vorliegen des Echt- 
heitsmerkmals dadurch, daS an den sich in der Papierebene er- 
10 streckenden Sehaltkreis das die Aussendung seines Ausgangs- 
signals triggernde Eingangssignal ubertragen wird, Vorzugs- 
weise handelt es sich sowohl bei dem Eingangssignal als auch 
bei dem Ausgangssignal um eine mit der betreffenden Signal in- 
formation modulierte Tragerf requenzschwingung. Durch entspre- 
15 chende Auslegung des Schaltkreises kann in dem Ausgangssignal 
jeder beliebige Inf ormationsinhalt , vorzugsweise in binarer 
Form, als Echtheitsmerkmal kodiert werden. Es ist moglich, 
den elektronischen Sehaltkreis mit einem Mikrokontroller zu 
versehen. Damit laSt sich jeder auf dem Sicherheitspapier er- 

20 stellten Urkunde mindestens ein individuelles Echtheitsmerk- 
mal, beispielsweise die individuelle Seriennummer des Mikro- 
controllers, zuordnen. Dieses kann beispielsweise bei einer 
Banknote darin bestehen, daS das Echtheitsmerkmal den auf dem 
optisch lesbaren Druckbild der Banknote angegebenen Geldwert 

25 und/oder die angegebene Seriennummer der Banknote in kodi er- ^g" ^ 
ter Form wiedergibt. Bei einem gemaS Patentanspruch ^ (ge- 
stalteten Verfahren zur Eehtheitspruf ung konnen sowohl der 
optisch lesbare Inhalt der Urkunde, im Beispielsf all der 
"Banknote deren Geldwert und/oder deren Seriennummer, und das 

30 diese Inhalte kodierende Ausgangssignal des Schaltkreises 
automatisch erfaSt \ind miteinander verglichen werden. Die 
Echtheit der Urkunde, beispielsweise der Banknote, wird von 
dem Verfahren nur dann bestatigt, wenn zwischen dem optisch 
abgelesenen Inhalt und dem Informations inhalt des Ausgangs- 

35 signals des Schaltkreises eine vorbestimmte Beziehung, bei- 
spielsweise inhaltliche Ubereinstimmung, besteht. 
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Ein nach Anspruch ^ gestaltetes Verfahren und eine nach 



Aixspruch\ gestaltet^ Urkunde tragen insbesondere dem Um- 
stand Rechniing, daS vor^allem Geldscheine in zwei Telle auf- 
getrennt und der jeweils fehlende Teil falschend ersetzt 
5 wird, Durch die Aufbringung dee in der Regel \insichtbaren, 
aber mit technischen Mitteln, wie beispielsweise magnetisch 
Oder durch nicht im sichtbaren Bereich liegendes Licht, er- 
faSbaren Echtheitsmerkmals in dem einen Teil vmd die Einspei- 
cherung einer diesem Echtheitsmerkmal entsprechenden Informa- 
10 tion in den Schaltkxeis auf dem anderen Teil werden die bei- 
den Teile f alschungssicher miteinander gekoppelt. Der dem 
erf afiten Echtheitsmerkmal entsprechende Inf ormationsinhalt 
wird bei der Echtheitsprufung in den Schaltkreis eingegeben 
und dort beispielsweise durch Vergleich mit einer Referenzin- 
15 formation auf Echtheit gepruft. Der Schaltkreis gibt nur dann 
ein die Echtheit bestatigendes Ausgangs signal aus, wenn diese 
Prufung positiv verlauft. 

Eine zweckmafiige Ausgestaltung des Erf indungsgedankens 
20 besteht darin, daS die den Schaltkreis bildende Struktur 
einen auf einen vorgegebenen Inf ormationsinhalt eingestellten 
Festwertspeicher aufweist, dessen Inf ormationsinhalt mit dem 
ausgesendeten Ausgangssignal ubertragbar ist . Hierbei wird 
der dem Echtheitsmerkmal entsprechende Inf ormationsinhalt in 
25 dem Festwertspeicher bleibend voreingestellt und mit dem aus- 
gesendeten Ausgangssignal ubertragen. 

Im Rahmen der Erfindung ist auch vorgesehen, daS die den 
"'schaltkreis bildende Struktur einen mit einem von dem emp- 
30 fangenen Eingangs signal libertragenen Inf ormationsinhalt be- 
schreibbaren Schreib/Lesespeicher aufweist, dessen Inf ormati- 
onsinhalt mit dem ausgesendeten Ausgangssignal ubertragbar 
ist. 



35 Bei dieser Ausfuhrungsf orm dient das Eingangs signal 

nicht allein dazu, auf das fest eingestellte Echtheitsmerkmal 
zuzugreifen, welches einer auf dem Sicherheitspapier ausge- 
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fertigten Urkunde bleibend zugeordnet ist. Vielmehr kann mit 
dem Eingangs signal ein^ Inf ormationsinhalt auf den Schaltkreis 
ubertragen \ind dort ge^'^eichert warden, der ansprechend auf 
ein nachfolgend empfangenes Empfangssignal ebenfalls mit dem 
ausgesendeten Ausgangssignal utjertragbar ist. Diese Ausfiih- 
mngsform ist/insbesondere im Hinblick auf die in den Patent- 
anspruchen und ^ angegebenen Verf ahren j ^ variant e ^ von Be- 
deutung. Dabei wird von jeder Stelle, welche die auf dem Si- 
cherheitspapier erstellte Urkunde pruft, beispielsweise von 
jeder Bank, zu der ein Geldschein auf seinem Geldumlaufweg 
gelangt, beim Prufvorgang, beispielsweise beim Geldzahlvor- 
gang, ein die prufende Stelle und ggf. auch das Datum der 
Prufung darstellender Inf ormationsinhalt mit dem Eingangs- 
signal in den Schaltkreis eingeschrieben. Bei nachf olgenden 
15 Prufungen ist dieser Inf ormationsinhalt mit dem ausgesendeten 
Ausgangssignal ubertragbar und liefert auf diese Weise einen 
ort lichen \ind zeit lichen Nachweis von Stationen, die durch- 
laufen worden sind. Unerlaubte Geldwaschegeschaf te lassen 
sich damit genau nachverf olgen . 

20 

In schaltungstechnischer Hinsicht wird dies besonders 
einfach dadurch verwirklicht , dafi der Schreib/Lesespeicher 
durch ein Schieberegister gebildet ist, in das eine binare 
Darstellung des mit dem Eingangs signal ubertragenen Informa- 

25 tionsinhaltes sequentiell einspeicherbar ist. Hierbei be- 
stimmt die Lange des Schieberegisters in Abhangigkeit vom Urn- 
fang der von den einzelnen Prufstellen ubertragenen Informa- 
tionsinhalte die Anzahl der insgesamt abspeicherbaren Prufun- 
"^gen. Da die Inf ormationsinhalte vom Eingang des Schieberegi- 

30 sters zu dessen Ausgang durchgeschoben werden, enthalt letz- 
teres stets den aktuellsten Stand dieser Inf ormationsinhalte, 
wahrend Inf ormationsinhalte langer zuruckliegender Prufxmgen, 
die die Speicherkapazitat des Schieberegisters uberschreiten, 
aus dem Schieberegister hinausgeschoben werden. 



35 



Ein anderer wichtiger Gedanke der Erfindung besteht dar- 
in, dafi die den Schaltkreis bildende Struktur eine durch be- 
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nvimmer oder anderer Identif ikationssymbole in Positivform 
Oder Negativform in dem Flachenbereich ausgebildet sein. Bei 
der Echtheitsprufung wird an diesen Flachenbereich die Steu- 
erspannung euagelegt. Die dadurch hervorgeruf ene Anderxing der 
5 Lichtref lexion oder -transmission laSt sodann das Echtheits- 
merkmal optisch erkennen. 



Wie bei den vorangegangenen Ausf uhmngsf ormen kann die 
zur Steuening des elektrooptischen Flachenbereichs erforder- 

10 liche Spannung durch beruhrungsf reie Einstrahliang von HF- 
Energie erzeugt werden. Eine hinsichtlich der elektrischen 
Energieversorgiing besonders vorteilhafte Alternative besteht 
jedoch darin, dafi die Struktur einen als Energielief erant 
dienenden photo-voltaischen Flachenbereich aufweist.. In die- 

15 sem Fall braucht bei der Sicherheitspruf ung lediglich Licht 
auf den photo-voltaischen Flachenbereich des Sicherheitspa- 
piers eingestrahlt zu werden. Der photo-voltaische Flachenbe- 
reich liefert ansprechend auf das eingestrahlte Licht die 
elektrische Betriebsenergie fur die Sicherheitsstrxiktur , Die- 

20 se besonders vorteilhafte Art der Energieversorgung ist nicht 
auf Sicherheitspapier und daraus hergestellte Urkunden be- 
schrankt. Sie eignet sich insbesondere auch fur die beruh- 
rungsfreie Energieversorgung von intelligenten Hartplastik- 
karten, wie sie beispielsweise in der Form von Smart Cards 

25 und ahnlichen, insbesondere dem Zahlungsverkehr dienenden 
Plastikkarten mit integrierter Elektronik bekannt sind. 

5 (U::hliQj51iGh — liogt — &s — auch — l i u Rahuiuii — dex — EiIludmAcj, — da^ 
die Struktur einen das Echtheitsmerkmal auf weisendep-^-^iiTlier- 

30 mochromen oder thermolumineszenten Flachenber^icrfi ^aufweist, 
dessen Farb- bzw. Lumineszenzeigensch^^t^n in Abhangigkeit 
von Warmeeinwirkung steuerbar sijxd^^In diesem Fall wird bei 
der Sicherheitsprufung Wapx«r7beispielsweise in Form von In- 
f raroteinstrahlurw,*. — Sngewendet, worauf das Echtheitsmerkmal 

3 5 optisch sicJjjfeUix beispielsweise in Negativform oder Posit iv- 
fortn>trf dem thermochromen oder thermolumineszenten Flachen- 
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Derartige elektrooptisch j^i d^r tharmioaj j^ steuerbare Fla- 
chenbereiche lassen sich insbesondere dtirch Sputtering-Ver- 
fahren herstellen, bei denen auf dunne Kunststof f ilme im Va- 
kuum Oder in speziellen Gasatmospharen Metalle oder Metalle- 
5 gierxingen in dunnen Schichten -auf gebracht warden. Die sol- 
cherraaSen beschichteten Kunststof f ilme, deren Beschichtiing 
schon wahrend des Beschichtungsvorgangs oder auch danach in 
einem Muster erzeugt worden ist, das das Echtheitsmerkmal in 
positiver oder negativer Form wiedergibt, konnen dann auf das 
10 Sicherheitspapier aufgebracht oder in dessen Papierschicht 
eingebettet werden. 

Durch die Erfindung wird auch eine Vorrichtung zur be- 
ruhrungsf reien Prufung der Echtheit einer Urkunde aus einem 
15 Sicherheitspapier, das mit einem elektronischen Schalt- 
kreischip sowie einem damit verbundenen, in Form einer zwei 
sich langs einer gemeinsamen Geraden erstreckende Dipolzweige 
aufweisenden Dipolantenne ausgebildeten und als Sen- 
de/Empfangsantenne dienenden Muster versehen ist, wobei der 
20 elektronische Schaltkreischip ansprechend auf ein empfangenes 
Eingangssignal ein das Echtheitsmerkmal darstellendes Aus- 
gangssignal aussendet, geschaffen, die eine Transportvorrich- 
tung, von der die zu prufenden Urkunden langs eines sich quer 
zur gemeinsamen Geraden der Dipolzweige erstreckenden Bewe- 
25 gungsweges transport ierbar sind, zwei sich in der Trans - 
portrichtung erstreckende Leiterbahnen, deren eine im Bereich 
des Bewegungsweges des einen Dipolzweigs \md deren andere im 
Bereich des Bewegungsweges des anderen Dipolzweiges jeweils 
"zur kapazitiven Kopplung mit den bewegenden Dipolzweigen an- 
30 geordnet ist, und eine mit den beiden Leiterbahnen gekoppelte 
Sende/Empf angseinrichtung zur Aussendung des Eingangssignals 
fur den Schaltkreischip und zum Empfang dessen das Echtheits- 
signal darstellenden Ausgangs signals aufweist. 

35 Bei dieser erf indungsgemaS ausgebildeten Pruf vorrichtung 

erstrecken sich die beiden als Antenne fur die Sende/Emp- 
f angseinrichtiing der Pruf vorrichtung dienenden Leiterbahnen 
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Patentanspruche 

1 . Sicherheitspapier mit einer eine beruhrungsfreie Prufung eines Echtheitsmerkmals 
ermoglichenden Staiktur in Form eines elektronischen Schaltkreises (1, 4, 7), der einen 

5 elektronischen Schaltkreischip und ein damit verbundenes. als Sende/Empfangsantenne 
dienendes Muster (7) aufweist und ansprechend auf ein empfangenes Eingangssignal ein 
das Vorhandensein des Echtheitsmerkmals darstellendes Ausgangssignal aussendet und 
dessen als Sende/Empfangsantenne dienendes Muster (50, 50') die Form einer Dipolan- 
tenne aufweist. die aus zwei sich langs einer gemelnsamen Geraden erstreckenden Lelter- 

10 streifen (50, 50') besteht, die an ihren einander zugewandten Enden mit AnschluB- 
bereichen (70, 70') des Schaltkreischips (40) kontaktiert und durch leltfahig gemachte Ab- 
schnitte eines isolierenden dunnen Polymersubstratstreifens gebildet sind, ZNA^ischen des- 
sen zwischen den einander zugewandten Enden der Leiterstreifen (50, 50') begrenztem 
isolierenden Abschnitt der Schaltkreischip (40) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet 

15 dal^ der Schaltkreischip (40) auf einem dunngeschliffenen Halbleitersubstrat ausgebiidet 
ist. das auf dem isolierenden Abschnitt des Polymersubstratstreifens angeordnet ist 

2. Sicherheitspapier mit einer eine beruhrungsfreie Prufung eines Echtheitsmerkmals 
ermoglichenden Struktur in Form eines elektronischen Schaltkreises (1, 4, 7). der einen 

20 elektronischen Schaltkreischip und ein damit verbundenes, als Sende/Empfangsantenne 
dienendes Muster (7) aufweist und ansprechend auf ein empfangenes Eingangssignal ein 
das Vorhandensein des Echtheitsmerkmals darstellendes Ausgangssignal aussendet und 
dessen als Sende/Empfangsantenne dienendes Muster (50. 50') die Form einer Dipolan- 
tenne aufweist, die aus zwei sich langs einer gemeinsamen Geraden erstreckenden Leiter- 

25 streifen (50, 50*) besteht, die an ihren einander zugewandten Enden mit Anschlullberei- 
chen (70, 70') des Schaltkreischips (40) kontaktiert und durch leitfahig gemachte Ab- 
schnitte eines isolierenden dunnen Polymersubstratstreifens gebildet sind, zwischen 
dessen zwischen den einander zugewandten Enden der Leiterstreifen (50, 50') begrenztem 
isolierenden Abschnitt der Schaltkreischip (40) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, 

30 daR die den Schaltkreis (1, 4, 7) bildende Struktur einen auf einem fiexiblen Polymersub- 
strat ausgebildeten integrierten Polymerschaltkreischip (4) aufweist. 

3. Sicherheitspapier nach einem der AnsprQche 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet 
da& die Leiterstreifen (50, 50') von Perforierungen durchbrochen sind. 

35 
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4. Sicherheitspapier mit einer eine beruhmngsfreie Prufung eines Echtheitsmerkmals 
emnoglichenden Sfruktur in Form eines elektronischen Schaltkreises (1, 4, 7), der einen 
elektronischen Schaltkreischip und ein damit verbundenes, als Sende/Empfangsantenne 
dienendes Muster (7) aufweist und ansprechend auf ein empfangenes Eingangssignal ein 

5 das Vorhandensein des Echtheitsmerkmals darstellendes Ausgangssignal aussendet, da- 
durch gekennzeichnet. daB das als Sende/Empfangsantenne dienende Muster auRen auf 
die Papierschicht aufgebracht und uber die als Dielektrikum dienende Papierschicht kapa- 
zitiv an den in die Papierschicht eingebetteten ubrigen Teil des Schaltkreises angekoppelt 
ist. 

10 

5. Sicherheitspapier nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet. daB 
die den Schaltkreis (1 . 4, 7) bildende Struktur einen auf einen vorgegebenen Informations- 
inhalt eingestellten Festwertspeicher aufweist, dessen Informationsinhalt mit dem ausge- 
sendeten Ausgangssignal ubertragbar ist. 

15 

6. Sicherheitspapier nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daU 
die den Schaltkreis bildende Struktur (1 , 4, 7) einen mit einem von dem empfangenen Ein- 
gangssignal ubertragenen Informationsinhalt beschreibbaren Schreib/Lesespeicher auf- 
weist. dessen Informationsinhalt mit dem ausgesendeten Ausgangssignal ubertragbar ist 

20 

7. Sicherheitspapier nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dali der Schreib/Lese- 
speicher durch ein Schieberegister gebildet ist in das eine binare Darstellung des mit dem 
Eingangssignal ubertragenen Informationsinhaltes sequentiell einspeicherbar ist 

25 8. Sicherheitspapier nach einem der Anspruche 1 bis 7. dadurch gekennzeichnet daB 

die den Schaltkreis bildende Stoiktur (1 , 4, 7) eine durch beruhrungslose Energieubertra- 
gung speisbare Energieversorgung aufweist. 



9. Sicherheitspapier nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet daB die Energieuber- 
30 tragung durch eine zur Modulation mit dem Eingangssignal vorgesehene Tragerfirequenz- 

schwingung erfolgt 

10. Sicherheitspapier nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet 
daB die den Schaltkreis (1 , 4, 7) bildende Struktur in die Papierschicht des Sicherheitspa- 

35 piers eingebettet ist 
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1 1 . Sicherheitspapier mit einer eine beruhrungsfreie Prufung eines Echtheitsmerkmals 
ermoglichenden Struktur, dadurch gekennzeichnet da& die Struktur einen das Echtheits- 
merkmal aufweisenden elektrooptischen Flachenbereich aufweist, dessen Lichtreflexions- 
oder -transmissionselgenschaften in Abhangigkett von einer an den Flachenbereich ange- 

5 legten elektrischen Spannung steuerbar sind. 

12. Sicherheitspapier nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Struktur einen als Energielieferant dienenden photovoltaischen Flachenbereich 
aufweist, die Leiterstreifen (50, 50') durch leitende Belage auf einer Seite einer dunnen 

10 isolierenden Tragerfolie gebildet und der photo-voltaische Bereich auf der anderen Seite 
der Tragerfolie ausgebildet ist. 

13. Sicherheitspapier nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
dall das als Sende/Emp^ngsantenne dienende Muster (1, 5, 5', 7, 50, 50') aus einem Ma- 

15 terial besteht, dessen Ausdehnungskoeffizlent im wesentiichen dem Ausdehnungskoeffizl- 
enten der Papierschicht entspricht. 

14. Sicherheitspapier nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Schaltkreis (1 . 4, 7; 40, 50. 50'. 70, 70') einen Mikrokontroller aufweist 

20 

15. Verfahren zur Prufung der Echtheit von Urkunden, die in optisch lesbarer Fomn auf 
einem Sicherheitspapier mit einer eine beruhrungsfreie Prufung eines Echtheitsmerkmals 
ermoglichenden Struktur in Form eines elektronischen Schaltkreises, der ansprechend auf 
ein empfangenes Eingangssignal ein das Echtheitsmerkmal darstellendes Ausgangssignal 

25 aussendet, aufgezeichnet sind. bei dem von einer die Urkunde prufenden Stelle an den 
Schalticreis das die Aussendung seines Ausgangssignals ausldsende Eingangssignal uber- 
tragen und der optisch lesbare Inhalt der Urkunde sowie das Echtheitsmerkmal automa- 
tisch erfafit und zueinander in Beziehung gesetzt werden, dadurch gekennzeicrfinet, daB 
das von der prufenden Stelle an den Schaltkreis Qbertragene Eingangssignal einen die 

30 prufende Stelle identifizierenden Informationsinhalt aufweist der in den Schaltkreis einge- 
speichert wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeldinet, daB der eine prufende 
Stelle identifizierende, eingespeicherte Informationsinhalt ansprechend auf ein von einer 
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prQfenden Stelle danach Qbertragenes Eingangssignal mit dem Ausgangssignal an die 
prOfende Stelle ubertragbar ist 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, daB 
5 die zum Betiieb des Schaltkreises erforderiiche Energie von der prQfenden Stelle mit dem 

Eingangssignal an den Schaltkreis ubertragen wird. 

18. Verfahren zur PrQfung der Echtheit von auf einem Sicherhettspapier aufgezeich- 
neten Urkunden, die einen mit einem beruhrungsfrei erfaBbaren Echtheitsmerkmal verse- 

10 henen Bereich aufweisen, dadurcli gekennzeidinet, daS die Urkunde auf einem von dem 
das Echttieitsmerkmal aufweisenden Bereich getrennten Bereich mit einem elektronischen 
Schaltkreis versehen wird, in dem das durch die berOhrungsfreie Erfassung gewonnene 
Echtheitsmerkmal Qberpruft und ein das Ergebnis der Oberprufung anzeigendes Aus- 
gangssignal erzeugt wird. 

15 

19. Vorrichtung zur beruhrungsfreien PrQfung der Echtheit einer Urkunde aus einem 
Sicherheitspapier, das mit einem elektronischen Schaltkreischip sowie einem damit ver- 
bundenen, in Form einer zwei sich langs einer gemeinsamen Geraden erstreckende Di- 
polzweige aufweisenden Dipolantenne ausgebiideten und als Sende/Empfangsantenne 

20 dienenden Muster versehen ist, wobei der elektronische Schaltkreischip ansprechend auf 
ein empfangenes Eingangssignal ein das Echtheitsmerkmal darstellendes Ausgangssignal 
aussendet, gekennzeichnet durch eine Transportvorrichtung, von der die zu prQfenden Ur- 
kunden (100) langs eines sich quer zur gemeinsamen Geraden der Dipolzweige (50, 50') 
erstreckenden Bewegungsweges transportierbar sind, zwei sich in der Transportrichtung 

25 (101) ersfreckende Leiterbahnen (103, 103'), deren eine im Bereich des Bewegungsweges 
des einen Dipolzwetgs (50) und deren andere im Bereich des Bewegungsweges des ande- 
ren Dipolzweiges (50') jeweils zur kapazitiven Kopplung mit den bewegenden DIpolzweigen 
(50, 50') angeordnet Ist, und eine mit den beiden Leiterbahnen (103, 103') gekoppelte Sen- 
de/Empfangselnrichtung zur Aussendung des Eingangssignals fur den Schaltkreischip (40) 

30 und zum Empfang dessen das Echtheitssignal darstellenden Ausgangssignals. 

20. Urkunde aus einem Sicherheitspapier nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, da& der Schaltkreischip (4, 40) In einem unbedrudcten Bereich der Ur- 
kunde angeordnet Ist. 

35 
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Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 

1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die intemationale Recherche auf der Grundlage der intemationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden. In der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



2, 
3. 
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□ 
□ 



Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Uberseteunq der intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die intemationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
I I in der intemationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen m it der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behdrde nachtr^glich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behdrde nachtrSglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daf3 das nachtrSglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, dalB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsorechen 
wurde vorgelegt. ^ k f . 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchferbar erwlesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erflndung (siehe Feld M). 



Hinsichtlich der Bezelchnung der Erfindung 

nn wird der vom Anmelder eingereichte Wortfaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt: 



5. 



6. 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[Y] ^''**^ Anmelder eingereichte Wordaut genehmigt. 

— wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt Der 

I I Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. __Z 

Pn wie vom Anmelder vorgeschlagen 

I I weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Erfir>dung besser kennzeichnet. 
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soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wre 
ausgefuhrt) 

-O" Veroffentlichung, die sich auf erne mOndliche Offenbarung, 

w®'"® Benutzung, eine Aussteliung oderandere MaQnahmen bezieht 
P Veroffentlkihung, die vordem intemattonalen Anmetdedatum, aber nach „ 
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10. November 1999 



Absendedatum des internattonalen Recherche rrberichts 



18/11/1999 



Name urwJ Postanschrift der Internationalen Recherchenbe horde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-^40, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Kirsten, K 



Formlrfatt PCT/lSA/210 (Katt 2) (Jufl 1992) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



C.(Fortsetzung> ALS WESENTLICl 



ESEHEN£ UNTERLAGEN 



Int 

m 



IntemationaJes Aktenzeichen 

CT/EP 99/05390 



Kategoiie* 



Bezeichnung der VeroffentHchung, soweit erforcterfich urtter Angabe der in Betracht Kommenden TeDe 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 196 30 648 A (DIEHL GMBH & CO) 
5. Februar 1998 (1998-02-05) 
in der Anmeldung erwahnt 
Anspruch 1; Abbildung 3 



1-30 



FoiTrtNan PCT/lSA^lO (Fortsetzur^ von Slatt 2) (Juli 1992) 



Seite 2 von 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



International Application No 

llCT/EP 99/05390 



Patent doojment 


Publication 


Patent famil^^ 


Publication 


cited in search refK)rt 


date 


member(s) 


date 



DE 19601358 



25-07-1996 



NONE 



G6 


2272861 


A 


01-06-1994 


NONE 


US 


4472627 


A 


18-09-1984 


NOi^E 



EP 0019191 A 26-11-1980 DE 2919649 A 20-11-1980 



DE 19630648 A 05-02-1998 NONE 



Form PCT/lSAOl 0 (patent famSy annex) ( Juty 1 992) 




p^rp ^^■WH.TORGANISATION FOR GEISTIGES EIGE 

^ Internationales Buro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMM EN ARBEIT AUF DEM GEBIFT PES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Fatentklassifikation 7 
G07D 7/00 



Al 



(11) InternaUonale Veroffentlichungsnununer: WO 00/07151 

10. Febniar 2000 (10.02.00) 



(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum; 



(21) Internationales Aktenzeichen: 

(22) Internationales Anmeldedatum: 



PCT/EP99/05390 
27. Juli 1999 (27.07.99) 



(30) Prioritatsdaten: 
198 33 746.9 
198 49 762.8 



27. Juli 1998 (27.07.98) DE 

28. Oktober 1998 (28.10.98) DE 



(71) Anmelder (jur alle Bestimmungsstaaten ausser US): SIEMENS 
AKTIENGESELLSCHAFT [DE/DE]; Wittelsbacherplatz 2, 
D-80333 MOnchen (DE). 



(71)(72) Anmelder und Erfinder: 
Apartment 351, 1930 W. 
Marcos. CA 92069 (US). 

(74)Anwalt: LEINWEBER & 
D-80331 Munchen(DE). 



BROSOW, Joergen [SE/US]; 
San Marcos Boulevard, San 



ZIMMERMANN; Rosental 7. 



(81) Bestimmungsstaaten: AE, AL, AM, AT, AU, AZ, BA. BB, 
BG, BR, BY, CA, CH, CN, CU, CZ, DE, DK, EE, ES, FI 
GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU. ID, IL, IN, IS, JP, KE, 
KG, KP, KR, KZ. LC. LK. LR, LS, LT, LU, LV, MD, MG, 
MK, MN, MW, MX, NO, NZ, PL, PT, RO. RU. SD, SE, 
SG, SI, SK. SL, TJ, TM, TR. TT, UA. UG, US, UZ, VN, 
YU, ZA, ZW, ARIPO Patent (GH, GM, KE. LS, MW, SD, 
SL, SZ, UG, ZW), eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, 
KZ, MD, RU, TJ, TM), europaisches Patent (AT, BE, CH 
CY, DE, DK, ES, FI, PR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, 
PT, SE), OAPI Patent (BF, BJ, CF. CG, CI, CM, GA, GN, 
GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 



Veroffentlicht 

Mit internationalem Recherchenbericht, 



(54) TiUe: SECURITY PAPER, METHOD AND DEVICE FOR CHECKING THE AUTHENTICITY OF DOCUMENTS RECORDED 
THEREON 

(54) Bezeichnung: SICHERHEITSPAPIER SOWIE VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR PRUFUNG DER ECHTHEIT DAR AUF 
AUFGEZEICHNETER URKUNDEN 




(57) Abstract 

A safety paper with an embedded electronic circuit (1, 4, 7) is used to create more effective forgery-proof securities such as bank notes 
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ubertragen und em von dem Schaltkreis darauf ansprechend ausgesendetes Ausgangssignal, das ein Echtheitsmerkmal daretellt erfafit 
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wo 00/07151 PCT/EP99/05390 
^1 
Sicherheitspapier sowie Verfahren und Vorrichtung zur 
Priifung der Echtheit darauf aufgezeichneter Urkunden 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Sicherheitspapier mit 
einer eine beriihrungsf reie Prufung eines Echtheitsmerkmals 
ermoglichenden Struktur und auf ein Verfahren zur Prufung der 
Echtheit von Urkunden, die in optisch lesbarer Form auf dem 
Sicherheitspapier auf gezeichnet sind. 

Die Verwendung derartiger Sicherheitspapiere zur Erstel- 
lung von Urkunden dient deren Schutz vor unerlaubter Nachah- 
mung durch Falscher. Dies ist insbesondere bei Wertpapieren 
wie Banknoten, Schecks, Reiseschecks , Aktien und dgl . erfor- 
derlich. Auch fur nicht unmittelbar Geld werte Papiere, wie 
Ausweise, Reisepasse und dgl,, besteht ein Bedurfnis zur Si- 
cherung gegen unerlaubte Nachahmung. Der verwendete Begriff 
"Urkunde" soil daher alle Arten von gegen unerlaubte Nachah- 
mung zu schutzenden Wertpapieren und Ausweispapieren ein- 
schliefien . 

Insbesondere bei im taglichen Umlauf befindlichen Wert- 
papieren, beispielsweise Geldscheinen, mag es einem Falscher 
gelingen, den optisch auf gezeichneten Urkundeninhalt , bei- 
spielsweise das optische Druckbild der Geldscheine, tauschend 
genau nachzuahmen. Hiergegen schiitzt das dem zur Urkundenher- 
stellung verwendeten Sicherheitspapier wegen der dem Sicher- 
heitspapier bei der Herstellung erteilten Struktur innewoh- 
nende Echtheitsmerkmal , das mit den einem Falscher zur Verfii- 
gung stehenden Mitteln praktisch nicht nachahrabar sein soil. 
Weithin bekannt ist die Anbringung von Wasserzeichen oder die 
Einbringung eines Sicherheitsf adens in das Papier. Insbeson- 
dere ist es bekannt (DE 29 05 441 C3), in die Papierschicht 
einen magnetisierbaren oder elektrisch leitenden Sicherheits- 
streifen einzubringen . Diese herkommlichen Mafinahmen sind al- 
lerdings angesichts des Fortschritts der von Falschem be- 



wo 00/07151 




PCT/EP99/05390 



nutzten Arbeitsmittel nicht mehr als ausreichend anzusehen. 
Insbesondere greifen in weltpolitischen Krisengebieten krieg- 
fuhrende Gruppierungen oder gar ganze Staaten zur Geldfal - 
s.chung als Kampf mittel . Entsprechend hoch sind die zur Fal- 
schung eingesetzten Ressourcen. 

Bei einem aus einem bekannten Sicherheitspapier der ein- 
gangs genannten Art (DE 196 3 0 648 Al) hergestellten Geld- 
schein ist ein Transponderchip mit einer Antenne ahnlich in 
den Geldschein integriert wie die bei herkommlichen Geld- 
scheinen ublichen verschiedenen Arten von Sicherungsstreif en . 
Das als Antenne dienende Muster weist die Form einer Anten- 
nenspule auf , die als Dick- oder Dunnschichtstruktur direkt 
auf dem Transponderchip ausgebildet ist . Alternativ kann der 
Transponderchip in der Nachbarschaf t des Metal Isicherungs- 
streifens oder an einer Unterbrechungsstelle des Metallsiche- 
rungsstreif ens lokalisiert und von der Antennenspule umgeben 
sein. Als weitere Moglichkeit ist der Metallsicherungsstrei- 
fen derart modif iziert , daS er selbst die Antennenspule fur 
den Transponderchip bildet. Die Anbringung der Antennenspule 
auf dem Transponderchip selbst fiihrt zu einem sehr kleinen 
Spulenquerschnitt mit entsprechend kleiner Sende/Empf angsemp- 
f indlichkeit . Dariiber hinaus ist es herstellungstechnisch 
schwierig, den kleinen Transponderchip an dem Geldschein zu 
verankern. Die anderen vorgenannten Moglichkeiten, bei denen 
die Antennenspule auSerhalb des Transponderchips an dem Geld- 
schein angeordnet ist, ermoglichen zwar die Bildung groSerer 
Spulenquerschnitte, doch ist auch hier die Bildung und Ver- 
bindung der Antennenspule mit dem Transponderchip an dem 
Geldschein herstellungstechnisch problematisch . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Sicher- 
heitspapier der eingangs genannten Art mit verbesserter Fal- 
schungssicherheit und Uberprufbarkeit zu schaffen sowie ein 
Verfahren und eine Vorrichtung zur automatischen Prufung der 
Echtheit auf dem Sicherheitspapier erstellter Urkunden anzu- 
geben . 
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wo 00/07151 PCT/EP99/05390 
^ 3 

Erf indungsgemaS wird diese Aufgabe hinsichtlich des Si- 

cherheitspapiers dadurch gelost, dafi die Struktur ein elek- 

tronischer Schaltkreis ist, der ansprechend auf ein empfange- 

nes Eingangssignal ein das Echtheitsmerkmal darstellendes 

Ausgangssignal aussendet. 

Bei der erf indungsgemafien Ausgestaltung des Sicherheits- 
papiers erfolgt also die Prufung auf das Vorliegen des Echt- 
heitsmerkmals dadurch, dafi an den sich in der Papierebene er- 
streckenden Schaltkreis das die Aussendung seines Ausgangs- 
signals triggernde Eingangssignal ubertragen wird. Vorzugs- 
weise handelt es sich sowohl bei dem Eingangssignal als auch 
bei dem Ausgangssignal urn eine mit der betreffenden Signalin- 
formation modulierte Tragerf requenzschwingung . Durch entspre- 
15 chende Auslegung des Schaltkreises kann in dem Ausgangssignal 
jeder beliebige Inf ormationsinhalt , vorzugsweise in binarer 
Form, als Schtheitsmerkmal kodiert werden. Es ist moglich, 
den elektronischen Schaltkreis mit einem Mikrokont roller zu 
versehen. Damit laSt sich jeder auf dem Sicherheitspapier er- 

2 0 stellten Urkunde mindestens ein individuelles Echtheitsmerk- 

mal, beispielsweise die individuelle Seriennummer des Mikro- 
controllers, zuordnen. Dieses kann beispielsweise bei einer 
Banknote darin bestehen, daS das Echtheitsmerkmal den auf dem 
optisch lesbaren Druckbild der Banknote angegebenen Geldwert 
25 und/oder die angegebene Seriennummer der Banknote in kodier- 
ter Form wiedergibt. Bei einem gemaS Patentanspruch 22 ge- 
stalteten Verfahren zur Echtheitspriif ung konnen sowohl der 
optisch lesbare Inhalt der Urkunde, im Beispielsf all der 
Banknote deren Geldwert und/oder deren Seriennummer, und das 

3 0 diese Inhalte kodierende Ausgangssignal des Schaltkreises 

automat isch erfaSt und miteinander verglichen werden. Die 
Echtheit der Urkunde, beispielsweise der Banknote, wird von 
dem Verfahren nur dann bestatigt, wenn zwischen dem optisch 
abgelesenen Inhalt und dem Inf ormationsinhalt des Ausgangs- 
35 signals des Schaltkreises eine vorbestimmte Beziehung, bei- 
spielsweise inhaltliche Ubereinstimmung, besteht . 
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Ein nach Anspruch 26 gestaltetes Verfahren und eine nach 
Anspruch 3 0 gestaltete Urkunde tragen insbesondere dem Um- 
stand Rechnung, daE vor allem Geldscheine in zwei Telle auf- 
getrennt und der jewells fehlende Tell falschend ersetzt 
wlrd. Durch die Aufbringung des In der Regel unslchtbaren, 
aber mlt technlschen Mltteln, wie belsplelswelse magnetlsch 
Oder durch nlcht Im slchtbaren Berelch llegendes Llcht, er- 
fafibaren Echtheltsmerkmals In dem einen Tell und die Einspel- 
cherung elner dlesem Echtheltsmerkmal entsprechenden Informa- 
tion In den Schaltkrels auf dem anderen Tell werden die bel- 
den Telle f alschungsslcher mltelnander gekoppelt. Der dem 
erf aSten Echtheltsmerkmal entsprechende Inf ormatlonslnhalt 
wlrd bel der Echtheltspruf ung In den Schaltkrels elngegeben 
und dort belsplelswelse durch Verglelch mlt elner Referenzln- 
formation auf Echthelt gepriif t . Der Schaltkrels glbt nur dann 
eln die Echthelt bestatlgendes Ausgangs signal aus, wenn dlese 
Priifung posltlv verlauft. 

Eine zweckmaSlge Ausgestaltung des Erf Indungsgedankens 
besteht darin, da£ die den Schaltkrels blldende Struktur 
einen auf einen vorgegebenen Inf ormatlonslnhalt elngestellten 
Festwertspelcher aufweist, dessen Inf ormatlonslnhalt mlt dem 
ausgesendeten Ausgangsslgnal ubertragbar 1st. Hlerbel wlrd 
der dem Echtheltsmerkmal entsprechende Inf ormatlonslnhalt in 
dem Festwertspelcher bleibend vorelngestellt und mlt dem aus- 
gesendeten Ausgangsslgnal libertragen. 

Im Rahmen der Erflndung 1st auch vorgesehen, daS die den 
Schaltkrels blldende Struktur einen mlt elnem von dem emp- 
fangenen Elngangsslgnal libertragenen Inf ormatlonslnhalt be- 
schreibbaren Schrelb/Lesespelcher aufwelst, dessen Inf ormatl- 
onslnhalt mlt dem ausgesendeten Ausgangsslgnal ubertragbar 
ist . 

Bel dleser Aus fuhrungs form dlent das Elngangsslgnal 
nlcht allein dazu, auf das fest eingestellte Echtheltsmerkmal 
zuzugrelfen, welches elner auf dem Slcherheltspapler ausge- 
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fertigten Urkunde bleibend zugeordnet ist . Vielmehr kann mit 
dem Eingangs signal ein Inf ormationsinhalt- auf den Schaltkreis 
iibertragen und dort gespeichert werden, der ansprechend auf 
ein nachfolgend empfangenes Empfangs signal ebenfalls mit dem 
ausgesendeten Ausgangssignal iibertragbar ist. Diese Ausfuh- 
rungsform ist insbesondere im Hinblick auf die in den Patent - 
anspriichen 19 und 20 angegebenen Verf ahrensvarianten von Be- 
deutung. Dabei wird von jeder Stelle, welche die auf dem Si- 
cherheitspapier erstellte Urkunde pruft, beispielsweise von 
jeder Bank, zu der ein Geldschein auf seinem Geldumlauf weg 
gelangt, beim Prufvorgang, beispielsweise beim Geldzahlvor- 
gang, ein die prufende Stelle und ggf . auch das Datum der 
Priifung darstellender Inf ormationsinhalt mit dem Eingangs- 
signal in den Schaltkreis eingeschrieben . Bei nachf olgenden 
Priifungen ist dieser Inf ormationsinhalt mit dem ausgesendeten 
Ausgangssignal ubertragbar und liefert auf diese Weise einen 
ortlichen und zeitlichen Nachweis von Stationen, die durch- 
laufen worden sind. Unerlaubte Geldwaschegeschaf te lassen 
sich damit genau nachverf olgen . 

In schaltungstechnischer Hinsicht wird dies besonders 
einfach dadurch verwirklicht , daS der Schreib/Lesespeicher 
durch ein Schieberegister gebildet ist, in das eine binare 
Darstellung des mit dem Eingangs signal ubertragenen Informa- 
tionsinhaltes seguentiell einspeicherbar ist. Hierbei be- 
stimmt die Lange des Schieberegisters in -Abhangigkeit vom Um- 
fang der von den einzelnen Priifstellen ubertragenen Informa- 
tionsinhalte die Anzahl der insgesamt abspeicherbaren Priifun- 
gen. Da die Informationsinhalte vom Eingang des Schieberegi- 
sters zu dessen Ausgang durchgeschoben werden, enthalt letz- 
teres stets den aktuellsten Stand dieser Informationsinhalte, 
wahrend Informationsinhalte langer zuruckliegender Prufungen,' 
die die Speicherkapazitat des Schieberegisters uberschreiten,' 
aus dem Schieberegister hinausgeschoben werden. 

Ein anderer wichtiger Gedanke der Erfindung besteht dar- 
in, daS die den Schaltkreis bildende Struktur eine durch be- 
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riihrungslose Energieiibertragung speisbare Energieversorgung 
aufweist. In dieser Hinsicht ist es besonders zweckmafiig, daS 
die Energieiibertragung durch eine zur Modulation mit dem 
Eingangssignal vorgesehene Tragerf requenzschwingung erf olgt . 
Hierdurch kann die Energieversorgung des Schaltkreises durch 
das in dem Patent anspruch 21 angegebene Yerfahren vollstandig 
von auSen erfolgen, und der Schaltkreis benotigt keine eigene 
Betriebsenergiequelle, die wegen ihrer nur endlichen Lebens- 
dauer und der Tatsache, daS sie jedenfalls mit heutigen Mit- 
teln kaum papierdiinn ausgebildet warden konnte, einer prakti- 
schen und wirtschaf tlichen Verwirklichung des Sicherheitspa- 
piers groSe Schwierigkeiten bereiten wurde . 

Es sind verschiedene Moglichkeiten denkbar, wie der 
Schaltkreis an dem Sicherheitspapier hergestellt werden kann. 
Eine dieser Moglichkeiten sieht vor, daS die den Schaltkreis 
bildende Scruktur in die Papierschicht des Sicherheitspapiers 
eingebettet ist. In diesem Fall ist also der Schaltkreis 
beidseits von Teilschichten der Papierschicht abgedeckt . Da- 
gegen besteht eine andere sehr zweckmafiige Alternative darin, 
daS das als Sende/Empf angsantenne dienende Muster auSen auf 
die Papierschicht aufgebracht und uber die als Dielektrikum 
dienende Papierschicht kapazitiv an den in die Papierschicht 
eingebetteten librigen Teil des Schaltkreises angekoppelt ist. 
Diese Alternative laSt sich beispielsweise dadurch herstel- 
len, daS der librige Teil des Schaltkreises auf einem diinnen 
flexiblen Substrat vorgefertigt und wahrend der Papierher- 
stellung in die Papierschicht eingebracht wird, wahrend das 
Antennenmuster, beispielsweise durch Drucken, auf die mit 
dem eingebetteten Teil des Schaltkreises versehene Papier- 
schicht aufgebracht wird. Zwischen den auf der Papierschicht 
angeordneten AnschluSabschnitten des als Sende/Empf angsantenne 
dienenden Musters und den als AnschluSabschnitte fur den ub- 
rigen Teil des Schaltkreises dienenden Bereichen des einge- 
betteten flexiblen Substrats befindet sich dann jeweils ein 
als Dielektrikum wirkender Teil der Papierschicht, der zusam- 
men mit den beidseits dieses Teils der Papierschicht jeweils 
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ubereinanderliegenden AnschluSabschnitten des Antennenmusters 
und des eingebetteten flexiblen Substrats einen die kapaziti- 
ve Kopplung bewirkenden Kondensator bildet. 

5 In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm des Sicherheitspa- 

piers ist vorgesehen, daS die den Schaltkreis bildende Struk- 
tur einen elektronischen Schaltkreischip und ein damit ver- 
bundenes, als Sende/Empf angsantenne dienendes Muster auf- 
weist. Das die Sende/Empf angsantenne bildende Leitermuster 

10 ermoglicht eine wirkungsvolle Signaliibertragung, insbesondere 
wenn diese durch eine modulierte Tragerf requenz erfolgt, auf 
die das Antennenmuster abgestimmt ist. Da die Flachenausdeh- 
nung des Schaltkreises itn Vergleich zur Formatf lache der 
Banknoten und anderen Urkunden sehr klein ist, steht fur das 

15 Antennenmuster reichlich Platz zur Verfugung. 

Eine besonders zweckmaSige Ausgestaltung besteht darin, 
daS die den Schaltkreis bildende Struktur einen auf einem 
flexiblen Polymersubstrat ausgebildeten integrierten Polymer- 

20 schaltkreischip aufweist. Diese Ausf uhrungsf orm macht sich 
die bekannten modernen Polymerschaltkreistechniken zunutze 
(vgl. lEDM 97-331 "Polymeric Integrated Circuits and Light- 
Emitting Diodes" Oder The American Association for the Ad- 
vancement of Science Vol. 278, No. 5337, 17 October 1997, 

25 Seite 383 bis 384 "Patterning Electronics on the Cheap") . 

Vorzugsweise weist das als Sende/Empf angsantenne dienen- 
de Muster die Form einer Dipolantenne auf. 

3 0 Die Dipolantenne ermoglicht wegen ihrer einfachen gerad- 

linigen -Form eine einfache Herstellung des Sicherheitspa- 
piers. Insbesondere laSt sie sich als geradliniger Streifen 
liber eine grogere Papierbahn verwirklichen, wobei die einzel- 
nen Dipolantennen der aus der Papierbahn durch Zerschneiden 

35 herzustellenden Urkunden beim Zerschneidevorgang automat isch 
entstehen. Vorteilhaft ist auch die mit der Dipolantenne ver- 
bundene Sende/Empf angsrichtcharakteristik . Beispielsweise wer- 
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den stapelweise auf einanderliegende Banknoten in Zahlma- 
schinen ublicherweise derart gezahlt, daS die jeweils oberste 
Banknote des Stapels urn eine ihrer langeren Seitenkanten ge- 
wendet und dabei auf einen neuen Stapel abgelegt wird. Sofern 
5 sich die Dipolantenne senkrecht zu dieser Seitenkante er- 
streckt, durchlauft sie bei diesem Wendevorgang eine zur Sta- 
pelebene senkrechte Ebene, wodurch bei geeigneter Ausrichtung 
der Sende/Empf angscharakteristik der Zahlmaschine die Ankopp- 
lung fur den bei der Wendebewegung senkrecht zur Stapelebene 
10 ausgerichteten Geldschein maximal und dadurch ein Nebenspre- 
chen von den librigen Geldscheinen des Stapels unterdriickt 
wird. Es versteht sich, dafi die fiir die Signaliibertragung 
verwendete modulierte Tragerf requenz auf die Abmessung der 
Dipolantenne abgestimmt wird. 

15 

Es sind verschiedene Moglichkeiten denkbar, wie der 
Schaltkreischip und seine Dipolantenne an dem Sicherheitspa- 
pier verwirklicht werden konnen. Vorzugsweise ist vorgesehen, 
dafi das die Dipolantenne bildende Muster aus zwei sich langs 

2 0 einer gemeinsamen Geraden erstreckenden Leiterstreif en be- 

steht, die an ihren einander zugewandten Enden mit AnschluS- 
bereichen des Schaltkreischips kontaktiert sind, Dabei er- 
weist es sich insbesondere als zweckmaSig, daS die beiden 
Leiterstreif en durch leitfahig gemachte Abschnitte eines iso- 
25 lierenden dunnen Polymersubstratstreif ens gebildet sind, zwi- 
schen dessen zwischen den einander zugewandten Enden der Lei- 
terstreifen begrenztem isolierenden Abschnitt der Schalt- 
kreischip angeordnet ist. Die leitfahigen Abschnitte des iso- 
lierenden dunnen Polymersubstratstreif ens konnen beispiels- 

3 0 weise durch Dotierung erzeugt werden. Sehr zweckmaSig ist es 

auch, eine groSere Polymerbahn mit Ausnahme der zur Aufnahme 
der Schaltkreischips dienenden isolierenden Abschnitte zu me- 
tallisieren, d, h. mit einer dunnen Metallschicht zu versehen 
und daraus die Polymersubstratstreif en durch Zerschneiden 
35 herzustellen. Im Falle der Herstellung der Leitf ahigkeit 
durch Metallisierung der einen Seite des Polymersubstrat- 
streifens kann als zusatzliche Mafinahme dessen andere Seite 
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mit einer photo- vol taischen Schicht versehen werden, die als 
ausschlieSlicher oder zusatzlicher Lieferant von Betriebse- 
nergie fiir den Schaltkreis dienen kann. Weiter ist es zweck- 
maSig, die Leiterstreif en mit Ausnehmungen, insbesondere fei- 
5 nen Perf orierungen, zu versehen, wodurch die Verklammerung 
mit der Papierschicht verbessert wird. 

Die Verbindung mit dem Schaltkreischip kann dadurch er- 
folgen, dafi der Schaltkreischip auf einem dunngeschlif f enen 
10 Halbleitersubstrat ausgebildet ist, das auf dem isolierenden 
Abschnitt des Polymersubstratstreif ens angeordnet ist . Tech- 
niken zum Dunnschleif en des Halbleitersubstrats sind bekannt , 

Alternativ kann vorgesehen sein, dafi der Schaltkreischip 
15 ein auf einem mit dem die Dipolantenne bildenden Muster ver- 
sehenen flexiblen Polymersubstrat ausgebildeter integrierter 
Polymerschaltkreischip ist. Diese Ausf uhrungsf orm macht sich 
die bekannten modernen Polymerschaltkreistechniken zunutze 
(vgl, lEDM 97-331 "Polymeric Integrated -Circuits and Light- 
2 0 Emitting Diodes" oder The American Association for the Ad- 
vancement of Science Vol. 278, No. 5337, 17 October 1997, 
Seite 383 bis 384 "Patterning Electronics on the Cheap") , 

Eine in alien Fallen vorteilhafte Ausgestaltung besteht 
25 darin, daS der Schaltkreischip und das die Dipolantenne bil- 
dende Muster in die Papierschicht des Sicherheitspapiers ein- 
gebettet sind. In diesem Fall sind der Schaltkreischip und 
die Dipolantenne beidseits von Teilschichten der Papier- 
schicht abgedeckt . 

30 

Ein anderer Grundgedanke der Erfindung besteht darin, 
daS die Struktur einen das Echtheitsmerkmal aufweisenden 
elektrooptischen Flachenbereich aufweist, dessen Lichtrefle- 
xions- Oder - transmissionseigenschaf ten in Abhangigkeit von 
35 einer an den Flachenbereich angelegten elektrischen Spannung 
steuerbar sind. In diesem Fall kann das Echtheitsmerkmal bei- 
spielsweise in der Form einer Urkundennummer oder Banknoten- 
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nummer oder anderer Identif ikationssymbole in Positivform 
Oder Negativform in dem Flachenbereich ausgebildet sein. Bei 
der Echtheitsprufung wird an diesen Flachenbereich die Steu- 
erspannung angelegt . Die dadurch hervorgeruf ene Anderung der 
Lichtref lexion oder -transmission laSt sodann das Echtheits- 
merkmal optisch erkennen. 

Wie bei den vorangegangenen Ausf iihrungsf ortnen kann die 
zur Steuerung des elektrooptischen Flachenbereichs erforder- 
liche Spannung durch beriihrungsf reie Einstrahlung von HF- 
Energie erzeugt werden. Eine hinsichtlich der elektrischen 
Energieversorgung besonders vorteilhaf te Alternative besteht 
jedoch darin, dafi die Struktur einen als Energielief erant 
dienenden photo-voltaischen Flachenbereich auf weist . In die- 
sem Fall braucht bei der Sicherheitspruf ung lediglich Licht 
auf den photo-voltaischen Flachenbereich des Sicherheit spa- 
piers eingestrahlt zu werden. Der photo-voltaische Flachenbe- 
reich liefert ansprechend auf das eingestrahlte Licht die 
elektrische Betriebsenergie fiir die Sicherheitsstruktur . Die- 
se besonders vorteilhafte Art der Energieversorgung ist nicht 
auf Sicherheitspapier und daraus hergestellte Urkunden be- 
schrankt . Sie eignet sich insbesondere auch fiir die beriih- 
rungsfreie Energieversorgung von intelligenten Hartplastik- 
karten, wie sie beispielsweise in der Form von Smart Cards 
und ahnlichen, insbesondere dem Zahlungsverkehr dienenden 
Plastikkarten mit integrierter Elektronik bekannt sind. 

SchlieElich liegt es auch im Rahmen der Erfindung, daS 
die Struktur einen das Echtheitsmerkmal aufweisenden ther- 
mochromen oder thermolumineszenten Flachenbereich auf weist , 
dessen Farb- bzw. Lumineszenzeigenschaf ten in Abhangigkeit 
von Warmeeinwirkung steuerbar sind. In diesem Fall wird bei 
der Sicherheitspruf ung Warme, beispielsweise in Form von In- 
f raroteinstrahlung, angewendet , worauf das Echtheitsmerkmal 
optisch sichtbar beispielsweise in Negativform oder Positiv- 
form auf dem thermochromen oder thermolumineszenten Flachen- 
bereich erscheint . 
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Derartige elektrooptisch oder thermisch steuerbare Fla- 
chenbereiche lassen sich insbesondere durch Sputtering-Ver- 
fahren herstellen, bei denen auf dunne Kimststof f ilme im Va- 
kuum Oder in speziellen Gasatmospharen Metalle oder Metalle- 
gierungen in diinnen Schichten aufgebracht werden. Die sol- 
chermaEen beschichteten Kunststof f ilme , deren Beschichtung 
schon wahrend des Beschichtungsvorgangs oder auch danach in 
einem Muster erzeugt worden ist, das das Echtheitstnerkmal in 
positiver oder negativer Form wiedergibt, konnen dann auf das 
Sicherheitspapier aufgebracht oder in dessen Papierschicht 
eingebettet werden. 



Durch die Erfindung wird auch eine Vorrichtung zur be- 
riihrungsf reien Priifung der Echtheit einer Urkunde aus einem 
15 Sicherheitspapier, das mit einem elektronischen Schalt- 
kreischip sowie einem damit verbundenen, in Form einer zwei 
sich langs einer gemeinsamen Geraden erstreckende Dipolzweige 
aufweisenden Dipolantenne ausgebildeten und als Sen- 
de/Empf angsantenne dienenden Muster versehen ist, wobei der 
elektronische Schaltkreischip ansprechend auf ein empfangenes 
Eingangssignal ein das Echtheitsmerkmal darstellendes Aus- 
gangssignal aussendet, geschaffen, die eine Transportvorrich- 
tung, von der die zu prufenden Urkunden langs eines sich quer 
zur gemeinsamen Geraden der Dipolzweige erstreckenden Bewe- 
25 gungsweges transportierbar sind, zwei sich in der Trans- 
portrichtung erstreckende Leiterbahnen, deren eine im Bereich 
des Bewegungsweges des einen Dipolzweigs und deren andere im 
Bereich des Bewegungsweges des anderen Dipolzweiges jeweils 
zur kapazitiven Kopplung mit den bewegenden Dipolzweigen an- 
geordnet ist, und eine mit den beiden Leiterbahnen gekoppelte 
Sende/Empfangseinrichtung zur Aussendung des Eingangssignals 
fur den Schaltkreischip und zum Empfang dessen das Echtheits- 
signal darstellenden Ausgangs signals aufweist. 



35 



Bei dieser erf indungsgemaS ausgebildeten Pruf vorrichtung 
erstrecken sich die beiden als Antenne fur die Sende/Emp- 
fangseinrichtung der Priif vorrichtung dienenden Leiterbahnen 
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liber eine hinreichende Lange des Bewegungsweges der zu pru- 
fenden Urkunden, wodurch wahrend dieser ganzen Weglange eine 
gleichbleibende starke Kopplung an die Dipolantenne der je- 
weils zu priifenden Urkunde sichergestellt ist. Die Dipolan- 
tenne der zu priif enden Urkunde kann dabei in der Trans- 
portrichtung eine verhaltnismaSig geringe Ausdehnung aufwei- 
sen, wahrend die beiden Leiterbahnen der Priif vorrichtung im 
Vergleich dazu verhaltnismaSig lang sind. 

In der folgenden Beschreibung ist die Erfindung unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung beispielhaft erlautert. Es zei- 
gen : 



Fig, 1 eine Aufsicht auf die Vorderseite eines Rei- 
seschecks, an dem die Verwirklichung eines 
zur Echtheitspriifung dienenden elektronischen 
Schaltkreises schematisch angedeutet ist, 

Fig. 2 eine Aufsicht auf die Riickseite des in Fig. 1 
dargestellten Reiseschecks , 

Fig. 3 eine Fig. 1 entsprechende Ansicht einer anderen 
Au s f lih rung s f o r m , 

Fig. 4 eine Aufsicht auf die Riickseite der Ausfiihrungs- 
f orm von Fig . 3 , 

Fig. 5 eine schematische Darstellung einer Priif vorrich- 
tung, und 

Fig, 6 eine Fig. 1 entsprechende Aufsicht einer abge- 
wandelten Ausf uhrungsf orm. 



Der in der Zeichnung abgebildete Reisescheck einer in- 
ternational bekannten Bank ist zum Zwecke der Erlauterung der 
Erfindung durch die schematische Darstellung eines elektroni- 
schen Schaltkreises erganzt . Letzterer weist einen durch Do- 
tierung leitfahigen Polymerstreif en 1 auf, der in die Papier- 
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schicht eingebettet ist . Dies kann in bekannter Weise dadurch 
geschehen, dafi bei der Papierherstellung zunachst eine erste 
Teilschicht des Papierbreis geschopft, darauf der Polymer*- 
streifen 1 aufgelegt und anschlieEend darauf eine zweite Teil- 
schicht des Papierbreis aufgebracht wird. Der Polymerstreif en 
1 erstreckt sich parallel zu den beiden kurzeren Seitenran- 
dern 2, 2' liber die gesamte Breite des rechteckigen Reise- 
schecks hinweg bis zu dessen langeren Seitenrandern 3, 3*. 
Wenngleich der Polymerstreif en 1 beidseits von der Papier- 
schicht bedeckt ist, scheint er in der Zeichnung erkennbar 
durch die ihn bedeckenden Schichten hindurch. 

In der Mitte des Polymerstreif ens 1 ist ein integrierter 
Polymerschaltkreischip ausgebildet , dessen Externanschlusse 
von den beiden sich beidseits des Polymerschaltkreischips 4 
aus erstreckenden Teilstreifen 5, 5' des Polymerstreif ens 1 
gebildet sind. Die beiden Teilstreifen 5, 5' sind an ihren 
auf den langeren Seitenrandern 3, 3' gelegenen Enden 6, 6' 
kapazitiv oder auch galvanisch mit einem Antennenmuster 7 ge- 
koppelt, das sich ausgehend von den Enden 6, 6* in Form einer 
Leiterbahn langs den beiden langeren Seitenrandern 3, 3* und 
dem diese beiden Seitenrander verbindenden kiirzeren Seiten- 
rand 2 erstreckt . 

Das Antennenmuster 7 konnte ebenfalls wahrend der Pa- 
pierherstellung in die Papierschicht eingebettet werden, in- 
dem es beispielsweise durch Drucken auf der zuerst geschopf- 
ten Teilschicht des Papierbreis erzeugt wird. Einfacher und 
ohne Sicherheitsverlust wird jedoch das Antennenmuster 7 auSen 
auf die mit dem eingebetteten Polymerstreif en 1 versehene Pa- 
pierschicht aufgedruckt. In diesem Fall uberlappen die uber 
dem Polymerstreif en 1 liegenden Enden des Antennenmusters 7 
die an den langeren Seitenrandern 3, 3» innerhalb der Papier- 
schicht gelegenen Enden 6, 6' der beiden Teilstreifen 5, 5', 
wobei zwischen den einander uberlappenden Bereichen des An- 
tennenmusters 7 und des Polymerstreif ens 1 jeweils eine Teil- 
schicht der Papierschicht eingeschlossen ist. Diese Teil- 
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schicht wirkt somit als Dielektrikum, durch das das Antennen- 
muster 7 kapazitiv an den mit dem Polymerschaltkreischip 4 
versehenen Polyrrierstreif en 1 angekoppelt ist. 

5 Der Polymerschaltkreischip 4 bildet einen Mikrocontrol - 

ler mit einem Festwertspeicher , einem als Schreib/Lesespei- 
cher dienenden Schieberegister und einer Eingangs/Ausgangs- 
einheit, die einen Empfangsteil und einen Sendeteil aufweist. 
In dem Festwertspeicher sind die auf der Vorderseite des Rei- 
10 seschecks in optisch lesbarem Klartext aufgedruckte Nummer 
sowie die Geldwertangabe des Reiseschecks fest abgespeichert . 

Zur Priifung der Echtheit wird der Reisescheck durch ein 
Priifgerat hindurchgef iihrt , das einerseits die auf gedruckten, 

15 optisch lesbaren Angaben wie Schecknummer und Geldwertangabe 
liest. Gleichzeitig sendet dieses Leseg^rat ein tragerfre- 
quentes , moduliertes Eingangssignal fur den Schaltkreis 1, 4, 
7 aus . Dieses Eingangssignal wird in dem Empfangsteil des 
Schaltkreises dekodiert . Darauf ansprechend steuert der Mi- 

20 krocontroller den Festwertspeicher und den Sendeteil zur tra- 
gerf requenzmodulierten Aussendung eines Ausgangssignals an, 
in dem der Inf ormationsinhalt des Festwertspeichers kodiert 
ist. Das Priifgerat erfaSt dieses Ausgangssignal und ver- 
gleicht den damit ubertragenen Inf ormationsinhalt mit den op- 

25 tisch erfaSten Klartextangaben des Reiseschecks, Sofern keine 
Ubereinstimmung besteht, wird der Reisescheck als gefalscht 
ausgewiesen . 

Eine noch hohere Sicherheit wird erreicht, wenn die Ur- 
3 0 kunde, beispielsweise der Geldschein oder Reisescheck, zu- 
satzlich mit einem zwar nicht optisch, aber durch sonstige 
technische Mittel, beispielsweise UV-Licht oder magnetisch, 
erfafibaren Echtheitsmerkmal an einer von der Lage des Schalt- 
kreises verschiedenen Stelle ausgestattet wird. In diesem 
3 5 Fall erfalSt das Priifgerat dieses Echtheitsmerkmal und uber- 
tragt eine dem erfaSten Echtheitsmerkmal entsprechende Infor- 
mation in den Schaltkreis. Dort wird es intern, beispielswei- 
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se durch Vergleich mit einer in dem Schaltkreis abgespeicher- 
ten Referenzinformation, uberpruft. Der Schaltkreis gibt nur 
im Falle eines positiven Uberpriif ungsergebnisses ein die 
Echtheit anzeigendes Ausgangssignal an das Priifgerat aus . 

Mit dem Eingangssignal libertragt die prufende Stelle 
einen sie identif izierenden Inf ormationsinhalt , beispielswei- 
se Name und Ort einer den Reisescheck entgegennehmenden Bank 
nebst Datum der Prufung. Gleichzeitig kann die entgegenneh- 
mende Bank eine den Einloser des Reiseschecks , beispielsweise 
dessen Namen und Anschrift, identif izierende Information zu- 
satzlich mit dem Eingangssignal libertragen und einspeichern . 
Diese den Einloser identif izierende Information ist vor allem 
dann von Interesse, wenn eine Stelle, die den Reisescheck ur- 
spriinglich vom Aussteller entgegengenommen hat, diesen Reise- 
scheck an eine dritte Person als Zahlungsmittel weitergibt 
und diese dVitte Person als Einloser bei der Bank auftritt. 
Diese Identif ikationsinformation wird von dem Mikrokontroller 
in binarer Form seriell in das Schieberegister eingegeben, 
wobei ggf. ein Teil friiher eingegebener Information am Aus- 
gang des Schieberegisters liberflieSt und verlorengeht . 

Das von dem Priifgerat an den Schaltkreis libertragene 
Eingangssignal kann auch mit einem Befehl zum Auslesen des 
Inhalts des Schieberegisters unter gleichzeitigem Ruckschrei- 
ben des ausgelesenen Inf ormationsinhalts kodiert werden. 
Durch die Ubertragung des Gesamtinhalts des Schieberegisters 
in dem Ausgangssignal des Schaltkreises kann das Prufgerat 
diesen Inf ormationsinhalt erfassen und auswerten. Auf diese 
Weise kann durch das Prufgerat festgestellt werden, welche 
Prufstellen eine zu prufende Urkunde zu welchem Zeitpunkt 
friiher schon durchlaufen hat. Dies ist insbesondere von Be- 
deutung, wenn es sich bei den Urkunden urn mit dem Schaltkreis 
1, 4, 7 ausgestattete Banknoten handelt, die im Zuge ihres 
Umlaufes immer wieder bei entgegennehmenden Banken gezahlt 
werden. Damit laSt sich der Umlaufweg dieser Banknoten uber- 
wachen . 
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Im Falle von Reiseschecks lafit sich deren Sicherheit 
noch weiter steigern, indem die bezogene Bank bei der Ausgabe 
des Reiseschecks in den Schreib/Lesespeicher einen mit dem 
Scheckinhaber vereinbarten zusatzlichen Identif ikationskode , 
beispielsweise einen PIN-Kode, einspeichert . Sofern eine den 
Reisescheck entgegennehmende Stelle mit einem zum Auslesen 
dieses zusatzlichen Identif ikationskodes geeigneten Gerat 
ausgestattet ist, kann sie zur Echtheitspriif ung den Ausstel- 
ler des Schecks dazu auffordern, diesen zusatzlichen Identi- 
f ikationskode zu benennen, und ihn mit der ausgelesenen Ver- 
sion des zusatzlichen Identif ikationskodes vergleichen. Falls 
keine Ubereinstimmung besteht, ist der Reisescheck als unecht 
zu verwerfen. 



Eine auf dem Polymerschaltkreischip 4 integrierte Ener- 
gieversorgung, welche die Betriebsenergie fur den an dem Rei- 
sescheck ausgebildeten Schaltkreis 1, 4, 7 liefert, wird aus 
der Tragerf requenzschwingung des von dem Priifgerat libertrage- 
nen Eingangssignals gespeist . Auf diese Weise ubertragt das 
Priifgerat auch die fur den Betrieb des Schaltkreises erfor- 
derliche Energie. 

Es versteht sich, dafi das zur Herstellung der vorstehend 
beschriebenen Reiseschecks verwendete Sicherheitspapier in 
Bahnen hergestellt wird, in die f ormatgerecht der Polymer- 
streifen 1 kontinuierlich zusammenhangend eingebettet wird 
und die mit dem zugehorigen Antennenmuster versehen werden. 
Diese Papierbahn wird anschliefiend beidseits gedruckt und da- 
nach f ormatgerecht geschnitten, wodurch die einzelnen Stiicke 
von Reiseschecks oder dgl . entstehen. 

Auch bei der in Fig. 3 und 4 abgebildeten Ausfiihrungs- 
form weist der Reisescheck einen auf einem diinnen Chip 4 0 
ausgebildeten elektronischen Schaltkreis auf. Der Chip 40 ist 
auf einem Polymerstreif en 10 angeordnet, der in die Papier- 
schicht eingebettet ist. Dies kann in bekannter Weise dadurch 
geschehen, daS bei der Papierherstellung zunachst eine erste 
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Teilschicht des Papierbreis geschopft, darauf der Polymer- 
streifen 10 aufgelegt und anschlieSend darauf eine zweite 
Teilschicht des Papierbreis aufgebracht wird. Der Polymer- 
streifen 10 erstreckt sich parallel zu den beiden kurzeren 
Seitenrandern 20, 20' uber die gesamte Breite des rechtecki- 
gen Reiseschecks hinweg bis zu dessen langeren Seitenrandern 
30, 30'. Wenngleich der Polymerstreif en 10 beidseits von der 
Papierschicht bedeckt ist, scheint er in der Zeichnung er- 
kennbar durch die ihn bedeckenden Schichten hindurch. 

Der Polymerstreifen 10 ist beispielsweise durch Dotie- 
rung oder eine aufgebrachte Metallisierung leitfahig gemacht . 
Lediglich in der Mitte zwischen den beiden Seitenrandern 30, 
30', wo der integrierte Schaltkreischip 40 angeordnet ist, 
ist die leitfahige Dotierung oder Metallisierungsschicht der- 
art unterbrochen, daS an einander entgegengesetzten Randern 
70, 70' des Chips 40 ausgebildete AnschluSbereiche des Chips 
40 jeweils von einem der beiden sich beidseits der Unterbre- 
chung erstreckenden Teilstreifen 50, 50' des Polymerstreif ens 
10 kontaktiert sind. Die beiden Teilstreifen 50, 50- bilden 
auf diese Weise eine an den Chip 40 angeschlossene Dipolan- 
tenne, die sowohl der Signaliibertragung als auch der Ubertra- 
gung der Betriebsenergie fur den Chip 40 dient. 

Ebenso wie der Polymerschaltkreischip 4 der Ausfuhrungs- 
form von Fig. 1 und 2 bildet auch der Schaltkreischip 40 der 
Ausfuhrungsform von Fig. 3 und 4 einen Mikrocontroller mit 
einem Festwertspeicher , einem als Schreib/Lesespeicher die- 
nenden Schieberegister und einer EingaTigs/Ausgangseinheit , 
die einen Empfangsteil und einen Sendeteil auf weist . In dem 
Festwertspeicher sind die auf der Vorderseite des Reise- 
schecks in optisch lesbarem Klartext aufgedruckte Nummer so- 
wie die Geldwertangabe des Reiseschecks fest abgespeichert . 
Die Prafung der Echtheit erfolgt ebenso wie vorstehend fiir 
die Ausfuhrungsform von Fig. i vmd 2 erlautert . 
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Banknoten haben dieselbe Erscheinungsf orm wie die vor- 
stehend anhand von Fig. 1 und 2 erlauterten Reiseschecks . Das 
Zahlen derartiger Banknoten erfolgt gewohnlich dadurch, daS 
von einem Stapel zu zahlender Banknoten die jeweils oberste 
Banknote urn eine ihrer langeren Seitenkanten 30 bzw. 30' ge- 
wendet und auf diese Weise auf einen gezahlten Stapel liber- 
fiihrt wird. Wahrend dieses Wendevorgangs durchlaufen dann die 
die Dipolantenne bildenden Leiterstreif en 50, 50' eine zu den 
langeren Seitenkanten 30, 30' senkrechte * Ebene, so daS die 
Leiterstreif en 50 , 50 ' in der Mitte dieser Wendebewegung 
senkrecht auf der Ebene der Banknoten stehen, die auf dem zu 
zahlenden bzw. gezahlten Stapel liegen. Unter Ausnutzung der 
Richtcharakteristik der Dipolantenne kann das Prufgerat der- 
art eingerichtet werden, daE die maximale Ankopplung an die 
Dipolantenne 50, 50 » in der Mitte des Wendeweges jeder Bank- 
note zwischen dem zu zahlenden Stapel und dem gezahlten Sta- 
pel erreicht* wird. Damit laSt sich ein Nebensprechen der auf 
den beiden Stapeln liegenden Banknoten beim Zahlvorgang un- 
terdrucken . 

Wie bei der Ausf lihrungsf orm von Fig.- 1 und 2 wird eine 
auf dem Schaltkreischip 40 integrierte Energieversorgung, 
welche die Betriebsenergie liefert, aus der Tragerf requenz- 
schwingung des von dem Prufgerat libertragenen Eingangssignals 
gespeist . Alternativ oder auch zusatzlich konnte Betriebs- 
energie von einem auf der Urkunde angeordneten photo-voltai- 
schen Bereich gewonnen werden. Auf diese Weise libertragt das 
Prufgerat auch die fur den Betrieb des Schaltkreischips 4 0 
erf orderliche Energie. 

Das Sicherheitspapier wird in Bahnen hergestellt, in die 
entsprechend dem Format der aus dem Sicherheitspapier herzu- 
stellenden Geldscheine, Reiseschecks, Urkunden und dgl . der 
Polymerstreif en 10 mit dem daran unter einem dem Abstand der 
Seitenrander 30, 30' entsprechenden Abstand angeordneten 
Chips 4 0 kontinuierlich zusammenhangend eingebettet wird. 
Diese Papierbahn wird anschlieSend beidseits gedruckt und da- 
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nach f ormatgerecht geschnitten, wodurch die einzelnen Stucke 
von Banknoten, Reiseschecks oder dgl . entstehen, in denen 
sich die als Dipolantenne dienenden Teilstreifen mit ihren 
Enden 60, 60' bis zu den Seitenrandern 30, 30* der geschnit- 
5 tenen Stucke erstrecken. 

Fig. 5, in der wesentliche Teile einer Priif vorrichtung 
schematisch dargestellt sind, lafit eine zu prufende Urkunde 
100, beispielsweise eine Banknote, erkennen, die von einer 

10 nicht dargestellten Transportvorrichtung in einer durch einen 
Pfeil 101 veranschaulichten Transportrichtung langs eines Be- 
wegungsweges transportiert wird. Die Urkunde 100 entspricht 
der in den Fig. 3 und 4 dargestellten Ausf uhrungsf orm. Die 
Ausrichtung der Urkunde 100 ist derart , daS sich die beiden 

15 an den Schaltkreischip 40 angeschlossenen Leiterstreif en 50, 
50', welche die offene Dipolantenne bilden, quer zur Trans- 
portrichtung 101 erstrecken. 

Die Pruf vorrichtung weist zwei langgestreckte Leiterbah- 
20 nen 103, 103' auf, die sich mit ihrer Langsrichtung langs der 
Transportrichtung 101 erstrecken und derart angeordnet sind, 
daS die eine Leiterbahn 103 im Bereich des Bewegungsweges des 
einen Dipolzweigs 50 und die andere Leiterbahn 103 * im Be- 
reich des Bewegungswegs des anderen Dipolzweigs 50* angeord- 
25 net ist. Auf diese Weise ist die Urkunde 100 wahrend ihrer 
Bewegung durch die Pruf vorrichtung mit gleichbleibender Star- 
ke an die beiden Leiterbahnen 103, 103' kapazitiv angekop- 
pelt. Letztere dienen als Sende/Empf angsantenne fur eine da- 
mi t verbundene Sende/Empf angseinrichtung 104 der Priifvorrich- 
3 0 tung. Auf diese Weise wird von der Sende/Empf angseinrichtung 
104 der Priif vorrichtung das Eingangssignal fur den Schalt- 
kreischip 40 zuverlassig libertragen und das von dem Schalt- 
kreischip 40 ausgesendete Ausgangssignal zuverlassig empfan- 
gen. 

35 



Die in Fig. 6 dargestellte Ausf uhrungsf orm weicht von 
der in Fig. 1 und 2 dargestellten Ausf uhrungsf orm lediglich 
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hinsichtlich der lagemaSigen Anordnung des Schaltkreischips 4 
ab. Im ubrigen besteht vollige Ubereinstimmung mit der Aus- 
f uhrungsf orm Fig. 1 und 2, und es wird insoweit auf deren 
vorstehende Beschreibung verwiesen, wobei in Fig, 6 fiir die 
5 mit Fig. 1 ubereinstimmenden Teile dieselben Bezugszeichen 
verwendet sind. 



Fig. 6 verdeutlicht abweichend von Fig. 1 die in bezug 
auf die beiden Querrander 2, 2' und die beiden Langsrander 3, 

10 3 ' unsymmetrische Lage des Schaltkreischips 4 auf der Urkun- 
de. Auf diese Weise meidet der Schaltkreischip 4 den Bereich 
der sich in der Mitte zwischen den beiden Langsrandern 3, 3' 
parallel dazu erstreckenden Langsmittellinie und auch den Be- 
reich der sich in der Mitte zwischen den beiden Querrandern 

15 2,2' und parallel dazu erstreckenden Quermittellinie der Ur- 
kunde. Sofern die Urkunde, insbesondere der Geldschein, langs 
diesen beiden gedachten Mittellinien gefaltet wird, wird der 
Schaltkreischip 4 von dieser Faltung nicht beruhrt . Dies be- 
deutet, daS beim liblichen Falten keine Beschadigungsgef ahr 

20 auftritt. Diese unsymmetrische Lageanordnung des Schalt- 
kreischips 4 ist fur alle Ausf uhrungsf ormen vorteilhaft, ins- 
besondere auch fiir die Anordnung des Schaltkreischips 4 0 der 
in Fig. 3 und 4 dargestellten Ausf uhrungsf orm. 

25 Oftmals weisen Urkunden, insbesondere Geldscheine, einen 

Bereich auf, der nicht bedruckt wird. In diesem Bereich fin- 
det sich oftmals ein Wasserzeichen in der Papierschicht . Bei 
alien Ausf uhrungsf ormen ist es von Vorteil, den Schalt- 
kreischip 4 Oder 4 0 in einem solchen unbedruckten Bereich an- 

30 zuordnen, wodurch Belastungen des Schaltkreischips beim spa- 
teren Druckvorgang vermieden werden. 

Bei alien Ausf uhrungsf ormen ist es ferner von Vorteil, 
daE das als Sende/Empf angsantenne dienende Muster aus einem 
35 Material hergestellt wird, dessen Ausdehnungskoef f izient im 
wesentlichen dem Ausdehnungskoef f izient en der mit dem Muster 
verbundenen Papierschicht entspricht . Verziehungen oder Ver- 
werfungen des Sicherheitspapiers oder gar Ablosungen des Mu- 
sters konnen dadurch vermieden werden. 
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Patentanspruche 

1. Sicherheitspapier mit einer eine beruhrungsf reie PriT- 
fung eines Echtheitsmerkmals ermoglichenden Struktur, dadurch 
5 gekennzeichnet , dafi die Struktur ein elektronischer Schalt- 
kreis (1, 4, 7) ist, der ansprechend auf ein empfangenes Ein- 
gangssignal ein das Vorhandensein des Echtheitsmerkmals dar- 
stellendes Ausgangssignal aussendet . 

10 2. Sicherheitspapier nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, dafi die den Schaltkreis (1, 4, 7) bildende Struktur 
einen auf einen vorgegebenen Inf ormationsinhalt eingestellten 
Festwertspeicher aufweist, dessen Inf ormationsinhalt mit dem 
ausgesendeten Ausgangssignal ubertragbar ist. 

15 

3. Sicherheitspapier nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die den Schaltkreis bildende Struktur (1, 
4, 7) einen mit einem von dem empfangenen Eingangssignal 
libertragenen Inf ormationsinhalt beschreibbaren Schreib/Lese- 

20 speicher aufweist, dessen Inf ormationsinhalt mit dem ausge- 
sendeten Ausgangssignal ubertragbar ist. 

4. Sicherheitspapier nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Schreib/Lesespeicher durch ein Schieberegi- 

25 ster gebildet ist, in das eine binare Darstellung des mit dem 
Eingangssignal ubertragenen Inf ormationsinhaltes sequent iell 
einspeicherbar ist . 

5. Sicherheitspapier nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
30 dadurch gekennzeichnet, daS die den Schaltkreis bildende 

Struktur (1, 4, 7) eine durch beruhrungslose Energieubertra- 
gung speisbare Energieversorgung aufweist. 

6. Sicherheitspapier nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
35 zeichnet, daS die Energieubertragung durch eine zur Modula- 
tion mit dem Eingangssignal vorgesehene Tragerf requenzschwin- 
gung erf olgt . 
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7. Sicherheitspapier nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , daS die den Schaltkreis (1, 4, 7) 
bildende Struktur in die Papierschicht des Sicherheitspapiers 
eingebettet ist. 

5 

8. Sicherheitspapier nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , dafi die den Schaltkreis (1, 4, 7) 
bildende Struktur einen elektronischen Schaltkreischip und 
ein damit verbundenes, als Sende/Empf angsantenne dienendes 

10 Muster (7) aufweist. 

9. Sicherheitspapier nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dag das als Sende/Empf angsantenne dienende Muster 
auSen auf die Papierschicht aufgebracht und liber die als Di- 

15 elektrikum dienende Papierschicht kapazitiv an den in die Pa- 
pierschicht eingebetteten ubrigen Teil des Schaltkreises an- 
gekoppe It ist. 

10. Sicherheitspapier nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
20 gekennzeichnet , daS das als Sende/Empf angsantenne dienende 

Muster (50, 50') die Form einer Dipolantenne aufweist. 

11. Sicherheitspapier nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das die Dipolantenne bildende Muster aus zwei 

25 sich langs einer gemeinsamen Geraden erstreckenden Leiter- 
streifen (50, 50') besteht, die an ihren einander zugewandten 
Enden mit AnschluBbereichen (70, 70') des Schaltkreischips 
(40) kontaktiert sind. 

30 12. Sicherheitspapier nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 

zeichnet, daS die beiden Leiterstreif en (50, 50') durch leit- 
fahig gemachte Abschnitte eines isolierenden diinnen Polymer- 
substratstreif ens gebildet sind, zwischen dessen zwischen den 
einander zugewandten Enden der Leiterstreif en (50, 50') be- 

35 grenztem isolierenden Abschnitt der Schaltkreischip (40) an- 
geordnet ist . 
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13. Sicherheitspapier nach Ansporuch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daiS der Schaltkreischip (40) auf einem diinnge- 
schliffenen Halbleitersubstrat ausgebildet ist, das auf dem 
isolierenden Abschnitt des Polymersubstratstreif ens angeord- 

5 net ist. 

14. Sicherheitspapier nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet , daS die den Schaltkreis (1, 4, 7) 
bildende Struktur einen auf einem flexiblen Polymersiibstrat 

10 ausgebildeten integrierten Polymerschaltkreischip (4) auf- 
weist . 

15 . Sicherheitspapier mit einer eine beriihrungsf reie 
Prufung eines Echtheitsmerkmals ermoglichenden Struktur, da- 

15 durch gekennzeichnet, dafi die Struktur einen das Echtheits- 
merkmal aufweisenden elektrooptischen Flachenbereich aufweist, 
dessen Lichtref lexions- oder - transmissionseigenschaf ten in 
Abhangigkeit von einer an den Flachenbereich angelegten elek- 
trischen Spannung steuerbar sind. 

20 

16. Sicherheitspapier nach einem der Anspriiche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Struktur einen als Energie- 
lieferant dienenden photo-voltaischen Flachenbereich auf- 
weist . 

25 

17 . Sicherheitspapier nach Anspruch 16 und einem der An- 
spriiche 1*1 Oder 12, dadurch gekennzeichnet, daS die Leiter- 
streifen (50, 50') durch leitende Belage auf einer Seite 
einer dunnen isolierenden Tragerfolie gebildet und der photo- 

30 voltaische Bereich auf der anderen Seite der Tragerfolie aus- 
gebildet ist, 

18. Sicherheitspapier nach einem der Anspruche 8 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das als Sende/Empf angsantenne 

35 dienende Muster (1, 5, 5', 7, 50, 50*) aus einem Material be- 
steht, dessen Ausdehnungskoef f izient im wesentlichen dem Aus- 
dehnungskoef f izienten der Papierschicht entspricht. 
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19. Sicherheitspapier nach einem der Anspriiche 11 bis 
13, dadurch gekennzeichnet , daS die Leiterstreif en (50, 50') 
von Perf orierungen durchbrochen sind. 

5 20. Sicherheitspapier nach einem der Anspriiche 1 bis 19, 

dadurch gekennzeichnet, daS der Schaltkreis (1, 4, 7; 40, 50, 
50', 70, 70') einen Mikrokont roller aufweist. 

21. Sicherheitspapier mit einer eine beriihrungsf reie 
10 Prufung eines Echtheitsmerkmals ermoglichenden Struktur, da- 
durch gekennzeichnet, daS die Struktur einen das Echtheits- 
merkmal aufweisenden thermochromen oder thermolumineszenten 
Flachenbereich aufweist, dessen Farb- bzw. Lumineszenzeigen- 
schaften in Abhangigkeit von Warmeeinwirkung steuerbar sind. 

15 

22. Verfahren zur Prufung der Echtheit von Urkunden, die 
in optisch lesbarer Form auf einem Sicherheitspapier mit 
einer eine beriihrungsf reie Prufung eines Echtheitsmerkmals 
ermoglichenden Struktur auf gezeichnet sind, bei dem von einer 

2 0 die Urkunde priifenden Stelle der optisch lesbare Inhalt der 
Urkunde sowie das Echtheitsmerkmal automatisch erfafit und zu- 
einander in Beziehung gesetzt werden, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Struktur ein elektronischer Schaltkreis ist, der an- 
sprechend auf ein empfangenes Eingangssignal ein das Echt- 

25 heitsmerkmal darstellendes Ausgangssignal aussendet, und die 
die Urkunde priifende Stelle an den Schaltkreis das die Aus- 
sendung seines Ausgangssignal s auslosende Eingangssignal 
libertragt . 

30 23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, 

daS das von der priifenden Stelle an den Schaltkreis libertra- 
gene Eingangssignal einen die priifende Stelle identif izieren- 
den Inf ormationsinhalt aufweist, der in den Schaltkreis ein- 
gespeichert wird. 

35 

24, Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, 
daS der eine prufende Stelle identif izierende , eingespeicher- 
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te Inf ormationsinhalt ansprechend auf ein von einer prufenden 
Stelle danach iibertragenes Eingangssignal mit dem Ausgangs- 
signal an die pruf ende Stelle ubertragbar ist . 

5 25. Verfahren nach einem der Anspriiche 22 bis 24, da- 

durch gekennzeichnet , dafi die zum Betrieb des Schaltkreises 
erf orderliche Energie von der prufenden Stelle mit dem Ein- 
gangssignal an den Schaltkreis ubertragen wird. 

10 26. Verfahren zur Priifung der Echtheit von auf einem Si- 

cherheitspapier auf gezeichneten Urkunden, die einen mit einem 
beriihrungsf rei erfaSbaren Echtheitsmerkmal versehenen Bereich 
aufweisen, dadurch gekennzeichnet , dafi die Urkunde auf einem 
von dem das Echtheitsmerkmal aufweisenden Bereich getrennten 

15 Bereich mit einem elektronischen Schaltkreis versehen wird, 
in dem das durch die beriihrungsf re ie Erfassung gewonnene 
Echtheitsmerkmal liberpruft und ein das Ergebnis der Uberpru- 
fung anzeigendes Ausgangs signal erzeugt wird, 

20 27. Vorrichtung zur beruhrungsf reien Prufung der Echt- 

heit einer Urkunde aus einem Sicherheitspapier , das mit einem 
elekt ^^onischen Schaltkreischip sowie einem damit verbundenen 
in Form einer zwei sich langs einer gemeinsamen Geraden er- 
streckende Dipolzweige aufweisenden Dipolantenne ausgebilde- 

25 ten und als S ende / Emp f angs ant enne dienenden Muster versehen 
ist, wobei der elektronische Schaltkreischip ansprechend auf 
ein empfangenes Eingangssignal ein das Echtheitsmerkmal dar- 
stellendes Ausgangssignal aussendet, gekennzeichnet durch 
eine Transportvorrichtung, von der die zu prufenden Urkunden 

30 (100) langs eines sich quer zur gemeinsamen Geraden der Di- 
polzweige (50, 50') erstreckenden Bewegungsweges transpor- 
tierbar sind, zwei sich in der Transportrichtung (101) er- 
streckende Leiterbahnen (103, 103*), deren eine im Bereich 
des Bewegungsweges des einen Dipolzweigs (50) und deren ande- 

3 5 re im Bereich des Bewegungsweges des anderen Dipolzweiges 
(50') jeweils zur kapazitiven Kopplung mit den bewegenden Di- 
polzweigen (50, 50 ») angeordnet ist, und eine mit den beiden 



wo 00/07151 




PCT/EP99/05390 



Leiterbahnen (103, 103') gekoppelte Sende/Empf angseinrichtung 
zur Aussendung des Eingangssignals fur den Schaltkreischip 
(40) und zum Empfang dessen das Echtheitssignal darstellenden 
Ausgangssignals . 

5 

28. Urkunde aus einem Sicherheitspapier nach einem der 
Anspruche 8 bis 13, wobei die Urkunde zwe'i zueinander paral- 
lele Langsrander und zwei sich quer zu den Langsrandern er- 
streckende Querrander aufweist, dadurch gekennzeichnet , daS 

10 der Schaltkreischip (4, 40) in einem von einer sich in der 
Mitte zwischen den Langsrandern (3, 3') und parallel dazu er- 
streckenden Langsmittellinie und von einer sich in der Mitte 
zwischen den Querrandern (2> 2') und parallel dazu erstrek- 
kenden Quermittellinie nicht beriihrten Bereich der Urkunde 

15 angeordnet ist. 

29. Urkunde aus einem Sicherheitspapier nach einem der 
Anspruche 8 bis 13 oder 23, dadurch gekennzeichnet, daS der 
Schaltkreischip (4, 40) in einem unbedruckten Bereich der Ur- 

20 kunde angeordnet ist. 

30. Urkunde aus einem Sicherheitspapier nach einem der 
Anspruche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daS in einem von 
dem den elektronischen Schaltkreis (4, 40) aufweisenden Be- 

25 reich der Urkunde abgeruckten Bereich der Urkunde ein beruh- 
rungsfrei erfalSbares Echtheitsmerkmal ausgebildet ist, das in 
den Schaltkreis eingebbar und dort liberprufbar ist. 
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1 1. Basis of the report 

I 1 . This report has been drawn on the basis oHReplacemen, sheets which Aove been Jiimishedio receiving Office in re.oon» ,« „ • 
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pages 2.2a,3-5. 10, II fij^d with the letter of 

Pag^s . filed with the letter of 



21 August 2000(21.08.2000) 



the claims. 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-21 



. , as originally filed, 
, as amended under Article 19. 

. . filed with the demand, 

. , filed with the leaer of 

, filed with the lener of 



2 1 August 2000 il 1 .08.2000) 



the drawings. 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig , 



1/4-4/4 



. . as originally filed, 
. . filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

CZl the description, pages 

the claims, Nos. 22-30 



CD the drawings, sheets/fig 



4. Additional observations, if necessary: 
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V. RcasoiKd statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or3ustrial aoolicabilitv. 
citations and explanations sunDortina «,rh c#of»m.«* *^ mausmai applicability; 



I. Statement 

Novelty (N) 



Kplanations supporting such statement 

Claims 
Claims 



1-21 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (lA) 



2. Citations and explanations 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-21 



1-21 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



3. 



1. The report makes reference to the following 
international search report citations: 

Dl: DE-A-196 01 358 
D4: US-A-4 472 627. 

2. The application now comprises seven independent 
claims, namely: 

- Claims 1, 2, 4 and 11, which relate to an 
antifalsification paper that has a structure 
enabling the contact-free examination of an 
authenticating feature; 

- Claims 15 and 18, which concern a method for 
examining the authenticity of a certificate on an 
antifalsification paper; and 

- Claim 19, which relates to a device for the 
contact-free examination of the authenticity of a 
certificate on an antifalsification paper. 

The Offenlegungsschrift Dl is the available prior 
art closest to most of these claims. The subject 
matter of Claim 1 differs from the disclosure of Dl 
essentially in that: 

(a) the two conducting strips of the dipole antenna 



FonnPCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 
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are formed by end sections of an insulating, thin 
polymer substrate strip, said sections being made 
conductive amd having an insulating middle part on 
which the circuit board is arranged; and 

(b) the circuit chip is designed on a thin-ground 
semiconductor substrate. . 

The combination of these two features effectively 
realises a circuit chip and the dipole antenna 
thereof in a way that is neither known nor obvious 
from the present prior art. The subject matter of 
Claim 1 is therefore novel and involves an inventive 
step with respect to the available prior art (PCT 
Art. 33(2) and (3) ) . 

4. The subject matter of Claim 2 differs from the 

antifalsification paper as per Dl essentially in the 
above feature (a) and in that: 

(c) the structure forming the circuit has an 
integrated polymer circuit chip on a flexible 
polymer substrate. 

This combination of features defines another 
advantageous possibility for connecting the circuit 
chip and the dipole antenna which is novel and 
inventive with respect to the available prior art 
(PCT Art. 33(2) and (3) ) . 

5. In the case of the antifalsification paper in 

banknote form known from Dl, the already existing 
metal thread is designed as a dipole and is 
"integrated" with the chip embedded in the paper 
layer (column 4, line 68 to column 5, line 5) . The 
subject matter of Claim 4 differs from this known 
device in that: 

(d) the transmitting-receiving antenna is arranged 
externally on the paper layer and is coupled 
Form PCT/IPEA/409 (Box V) (Januaiy 1994) 
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• capacitively to the embedded remaining part of the 
circuit via the paper layer, the latter serving as a 
dielectric. • 

This solution enables the pattern which serves as an 
antenna to be produced separately from the remaining 
circuit part and is novel and inventive over the 
available prior art (PCT Art. 33(2) and (3)). 

6. As per Claim 11, the structure enabling the contact- 
free examination of the authenticating feature has 
an electro-optical surface area in which the 
authenticating feature can be located. A forgery- 
proof banknote is known from D4 which has an 
embedded liquid crystal cell on which an 
authenticating feature can be made visible if 
voltage is applied. However, the use of electro- 
optical means in the field of authenticating 
antifalsification papers is neither known nor 
obvious from the available prior art (PCT Art. 33(2) 
and (3) ) . 

7. As per the method known from Dl, the electronic 

circuit transmits an output signal according to a 
received input signal, said output signal 
representing the presence of the authenticating 
feature. The subject matter of Claim 15 differs from 
this prior art in that: 

(e) the input signal contains information that 
identifies the site of examination, said information 
being stored in the circuit. 

This information enables possible illegal money 
laundering operations to be tracked (see 
description, page 5, lines 8-19). Although it is 
known from Dl to store details on the chip as to the 

ti^^e the chip memory was written onto (column 

Form PCT/IPEA/409 (Box V) (Januaiy 1994) ~ 
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5/ lines ^20), storing a means for flfentifying the 

site of examination is neither known nor obvious 
from the prior art. 



The subject matter of Claim 15 is therefore 
considered novel and inventive (PCT Art. 33(2) and 
(3)) . 

In the method for examining authenticity as per 
Claim 18, the certificate for examination has both a 
first area provided with an authenticating feature 
that is detectable in a contact-free manner and a 
second area separate from this first area provided 
with a circuit where the examination of the 
authenticating feature detected in a contact-free 
manner is carried out. This method addresses the 
situation in which banknotes have been divided in 
two and the missing half in each case has been 
replaced with a forgery (see description, page 4, 
lines 1-17). It is known from Dl to describe an 
embedded chip with the content of the text printed 
on the paper so that this text is also present in 
electronically readable form. However, the spatial 
separation of the chip and the printed text is 
neither known nor obvious from the prior art. The 
subject matter of Claim 18 is therefore novel and 
inventive (PCT Art. 33(2) and (3)). 



9. Claim 19 defines, inter aJia, a device for 

capacitively coupling the dipole branches on an 
antifalsification paper to fixed printed conductors 
that are coupled to a transmitting-receiving device, 
The available prior art makes no suggestion as to 
the design of such an examination device. The 

subject matter of Claim 1 must therefore be 

Fom PCT/IPEA/409 (Box V) (Januao' 1994) ~ " ■ — " 



... . ^^.^ .a ^ . .V... v.... p^^^gp 99/05390 

~ consider^Moovel and inventive (PCT lR~33"(2) and 

(3)). 
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The dependent claims define advantageous embodiments 
and developments of the antif alsif ication paper and 
the examination method arid examination device as per 
the invention. The subject matter of these claims 
must therefore also be considered novel and 
inventive (PCT Art. 33(2) and (3)). 



11. All of the claims are clearly industrially 
applicable (PCT Art. 33(4)). 



Form PCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 



[PCT/EP 99/05390 



I'm. Certain observations on the international application 

1. Claims 1 and 2 are not clear due to a possible 

typographical error (PCT Article 6). The last five 
lines of the two claims 'read as follows: 

"are formed by...of an insulating thin polymer 
substrate strip, the circuit chip (40) being 
arranged between the insulating section of said 
polymer substrate strip and being limited between 
the mutually facing ends of the conducting strips. 



It appears possible that "between" should read "on" 
here. 




